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EX-PROOF (EXPLOSION PROOF)
PATLAMAYA DAYANIKLI
EKIPMANLAR NEDIR?

DORUK TURKUCAR
is Guvenligi Uzmani
ihracat Koordinatéri
IST isci Saghgr Techizati San. Tic. Ltd. Sti.

kémuar madenleri, hububat silolari, seker fabrikalari,

kereste ve mobilya fabrikalari, ekmek firin ve fabri-
kalari gibi yanici, parlayici ve patlayici maddelerle ugrasan
bircok sanayi kollarinda normal calisma icabi veya ariza ve
bakim gibi hallerde (gaz, toz, sivi veya yanici madde buhari
gibi nedenlerle) patlayici ortam olusmaktadir. Elektrikli aletle-
rin ¢cikardigi kivilcim ve ark bu ortamlari tehlikeye distrmekte
ve patlamalara neden olmaktadirlar. Bu nedenlerle bu gibi
isyerlerinin patlayici ortamlarinda kullanilan elektrikli ekip-
manlari farkli ve ézellikli olmak zorundadir.

Bu gibi tehlikeli ortamlarin tehlikesi, alinan birincil 6nlem-
lere ragmen azaltilamiyorsa, bu yerlerde ikincil énlem olarak
glvenle kullanilabilen elektrikli ekipmanlar tercih edilmek
zorundadir. Bu ¢zellikli elektrikli ekipmanlara Ex-proof elektrikli
ekipmanlar adi verilmektedir.

P etrol, petrol Urdinleri, kimya fabrikalari, LPG, dogal gaz,

EX-PROOF AYDINLATMA EKIPMANLARI

Gaz, toz veya yanici madde buhari gibi nedenlerle patlama
riski olan tehlikeli atmosferlerde bakim veya gecici olarak
calisilacak durumlarda daha hizli ve rahat calisma ortami sag-
layabilmek icin ortamin aydinlatiimasi gerekmektedir. Normal
aydinlatma ekipmanlarinin ¢cikardidi kivilcim ve ark bu ortamlari
tehlikeye dustrmekte ve patlamalara neden olabilmektedir.

Ex-proof aydinlatma ekipmanlari bir patlamanin olusmasi
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icin gereken, patlamay! atesleyecek bir kivilcim veya guc kay-
nagini ortadan kaldirarak olasi patlamalari engelleyecegi ve is
kazalarini 6nleyecegi gibi, iyi bir aydinlatma sagdlayarak calisma
sUresini azaltip daha hizli ve etkili bir bicimde isin tamamlanma-
sina olanak saglamaktadir. Patlayici, parlayici ve yanici nitelikteki
gaz, toz veya buharin hava ile karisarak patlayici kivama geldik-
leri yerlere patlayici ortam denir. Patlayici ortam olusmasi ve
tehlike yaratabilmesi icin G¢ unsurun bir araya gelmesi gerekir.
A: Patlayicl madde; Patlayicl, parlayici ve yanici gaz, buhar
veya toz
B: Hava (Oksijen)
C: Enerji; Patlamayi atesleyecek bir kivilcim veya guc kaynad.
Bu enerji su sekillerde meydana gelebilir: Elektrik ark ve
kivilcimi, sicak yUzeyler (statik isi ile patlama), mekanik sur-
tinme ile ¢cikan kivilcim, her nevi statik elektriklenme, acik alev
sicak gaz ve akkor haldeki parcaciklar, adiyabatik basing (sok
dalgasi), yildirnm dusmesi ve elektrikli hava sartlari, parazit
akim, ultrasonik ses dalgalari, radyo dalgalari, mikro dalgalar,
kizildtesi isik, gorandr isik (dalga boyu 770nm ile 390nm arasi!
elektromanyetik dalgalar), ultraviyole isinlari, réntgen ve gama
isinlart, bazi kimyasal reaksiyonlar.
Patlayici ortamlar asagidaki gibi siniflandirilabilir.
1. Gaz-Hava karisimi
2. Buhar-Hava karisimi
3. Toz-Hava karisimi
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PATLAYICI ORTAMLARDA BOLGE VE GAZ
SINIFLANDIRMALARI

Patlayici ortamlar tehlike derecesine gore siniflara ayrilmis-
tir. Patlayici ortamlari siniflara ayirmada iki gors hakimdir. ilki
kémur sanayide dncd olan Bati Avrupa Gorust (Zone sistemi),
ikincisi petrol sanayide 6nct olan Kuzey Amerika Gorlsudur
(Division sistemi). Bati Avrupa gérisu IEC (International Elect-
rical Commission) ile aynidir. Kuzey Amerika Ulkeleri hari¢ tim
Dunya Ulkeleri Zone sistemi etrafinda birlesmistir. Zone’larin
tarifleri IEC 60079-10 standardinda yapilmustir.

Zone 0 (Cok Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin
havayla karisimindan meydana gelen patlayici gaz ortaminin
devamli veya cok uzun streli veya siklikla bulundugu bolgedir.
Patlayici madde tasinan kaplarin ici ve patlayici isleyen apa-
ratlarin i¢ kisimlari gibi yerler bu gruba girer.

Zone 1 (Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin
havayla karisimindan meydana gelen patlayici gaz ortaminin
normal ¢calismada ara sira bulundugu bélgedir. Zone 0 ’in yakin
cevresi, patlayici madde pompa istasyonlari, vana ve klape
yakinlari gibi yerler bu gruba girer.

Zone 2 (Az Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin
havayla karisimindan meydana gelen patlayici gaz ortaminin
normal ¢alismada ara sira bulunmasi ihtimalinin zayif oldugu,
eder bulunursa sadece cok kisa streyle devam ettigi bolgedir.
Yalnizca kaynakli boru baglantilari bulunan tesis veya tesisin
kisimlari, dogal gaz ve petrol boru hatlari bu gruba girer.

Tehlikeli Alan Siniflandirmasi Ornegi

gy marE

Avrupa standartlarina gore tozlar icin ayri bir Zone tarifi
yapilmis olup, gaz ve buharlarin aynisidir.
Zone 20 (Cok Tehlikeli): Patlayici toz ortam devamli veya
cok uzun sureli veya siklikla bulundugu bélgedir.
Zone 21 (Tehlikeli): Patlayici toz ortam normal calismada
ara sira bulundugu boélgedir.
Zone 22 (Az Tehlikeli): Patlayici toz ortam normal
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calismada ara sira bulunmasi ihtimalinin zayif oldugu, eger
bulunursa sadece cok kisa streyle devam ettigi bolgedir.

Ortam Siniflandirensn
Dirtam Kriteri
Garlar Toclar
Zore O _..""/...: . aralksiz veys uiun sOneli kallasem
C &:‘\_ {ylbic 1000 saatten fazla)
Zomna 20 ek,
Zong 1 ) R
Sk nsdiren ve normal kullanem
Zona 21 e ™y fyallikc 10 - 1000 saat arazi)
Zorm 2 =
AL, sadece kisa st kullanim igin
Zona 22 S 5 il 10 sastten az)

Avrupa normlari, gazlarin siniflandiriimasinda maden ile
diger sanayi dallarini ayirmistir.

Gaz Gruplan
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PATLAMA GRUBU I: Metan, Madenler

PATLAMA GRUBU IIA: Propan, bitan, aseton, kereson,
heksan, trimat, hylamin vb.

PATLAMA GRUBU IIB: Etilen, karbonmonoksit, hidrojen
sulfit, etil-, -metil, -eter vb.

PATLAMA GRUBU IIC: Hidrojen, Asetilen ve karbon di sulfit

Grup Il Gazlarinin Ayrilmasi

Kuzey Amerika gorist ANSI/NFPA 70, NEC (National Elect-
rical Code) standartlarinda belirlenmistir. Amerika standartlari,
patlayici maddelere gére sinif ayrimi (Class), grup ayrimi (Group)
yapmakta ve patlayici ortamlari iki bélUime ayirmaktadir:
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Division 1 (Cok Tehlikeli ve Tehlikeli): Normal calisma
esnasinda patlayict ortam olusan ve olusma ihtimali ylksek
olan ve uzun sUren yerler bu kapsamdadir.

Division 2 (Az Tehlikeli): Normal calisma esnasinda patlayic
ortam olusma ihtimali az olan yerlerdir. Ancak anormal hallerde
(tamir bakim, ariza, kaza gibi) patlayici ortam olusan ve olusma
ihtimali olan ve kisa stren yerler bu kapsamdadir.

Zone ve Divison sistemi karsilastirmasi asagidaki tabloda
mevcuttur.

NORMAL CALISMA SARTLARINDA
aiinakl vaya wrun ofth lehlloel, arada bir | bl girmepen v
sinel TEHLIKELI wi kisa sined ihtirral zaynf olan
DORTAMLAR TEHLIKELI ORTAMLAR | ORTAMLAR
ICLIIE‘{'W'| Divigion 1 D a2
1NJ EEC.I'CEUI:r Zona 0 Zone 1 viryd Zone 2
CEMELECNEC [Zone 0 Zone 1 Lone 2

NEC ‘e gore patlayic madde siniflandirmalari (Class) asa-
gidaki gibidir.

Class I: Patlayabilir gaz ve buharlar

Class IlI: Patlayabilir tozlar; kdmar tozu, un ve seker tozu gibi
Class llI: Ucucu lif ve tozlar. Normalde tozdan daha iri maddeler.
Pamuk lifi, hizar tozu, tekstil lifleri gibi. Bu maddeler patlayici
degil, daha ziyade yanici ve yangin tehlikesi iceren maddelerdir.

NEC ‘e gore patlayici madde gruplandirmalari (Group) asa-
gidaki gibidir.
Group A: Bu gruba asetilen gazi dahil edilmistir. Bu gazin hidro-
jen gazindan daha Ust gruba alinmasinin nedeni bakir asetilenin
strtinme ile kolayca alev almasidir.
Group B: Hidrojen gazi
Group C: Alkoller ve eterler
Group D: Metan, propan, oktan, dekan vb.
Group E: Metal tozlari. iletken olan ve iletkenligi 100 Q/cm
olan tozlar.
Group F: KbmUr tozu gibi karbon iceren tozlar
Group G: Direnci yuksek olan plastik tozlari vb.

gelir. Bu gazlar hava ile karistiklarinda patlayici hale gelirler
ve herhangi bir tetikleme ile (kivilcim) patlayabilirler. Patlama,
hava ile karisim oranina baghdir. Karisimin bir alt ve bir Ust
patlama siniri vardir. Alt patlama siniriicin kisaca LEL (lower
explosive limit) tabiri kullaniimaktadir.

Yanici sivilar, sivi olarak patlayici ortam olusturmamakla
beraber, bir sekilde oksijenle karsilastiklarinda tehlike
arz ederler. Oksijenle karsilasmalari buharlasarak olur.
Buharlasmalari da ortam sicakligina baglidir. Patlayabilecek
oranda sivi buhari olusturan en distk sicaklida parlama noktasi
(flash point) denir. Gazlarda olan LEL ‘e benzemektedir. Diger
bir deyisle sivi buharinin LEL degerine eristigi ortam sicakligina
flash point denir. Daha dusuk sicaklikta buharlasan bir sivi,
daha yUksek sicakliklarda buharlasan bir siviya gbére daha
tehlikelidir.

Katl maddeler ya da tozlarin, havanin oksijeni ile karisimi
mumkunddr. Genelde tesiste ince bir film seklinde yapisik
vaziyette dururlar. Tesisin i1sinmasindan veya disaridan
gelen herhangi bir i1si kaynagi ile yanici tozun ¢ok ktcuk
bir bélimu bile patlamaya neden olabilir. Toz patlamalari,
gaz patlamalarindan cok daha tehlikeli ve tahrip edicidirler.
Cekirdek buyuklagut yaklasik 500m altinda olan ve havada belli
bir stre stzulen kati maddeler toz olarak kabul edilmektedir.

Isi gruplamasinda Kuzey Amerika gorust ile uluslararasi
gorus (IEC) ve Avrupa gortst aynidir ve NEC 505 ‘in son
degisikligi ile IEC ‘de oldugu gibi 6 I1sI grubu tarif etmistir.
Fakat bu gruplar da aralarinda alt bélimlere ayriimistir. Isi
gruplarinin elektrikli ekipmanlarin calisabildikleri ortam sicakligi
ile iliskisi yoktur. Bu 1si degerleri ekipmanlarin maksimum ylzey
sicakliklaridir. Bu yUzey sicakliklari asildiginda ortam tehlikeye
girer demektir. Bunun icin gerekiyorsa sogutma veya genis
ylzeyli alet secimi gibi dnlemler alinir.

NOT: T Sicaklik degerleri cihazin ylzeyinin azami yUkselecegdi
sicaklik degeridir. Ortamda bu azami sicaklik degerinden
ylksek bir degerde patlayan bir gaz var ise patlatmayacagdi
anlamina gelmektedir.

iviaion |
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Alkoller ve aterar v.5. GROUPC For s AVUSTURALYA (RS - TR-78-1) | (NEC 1884} :-:%I;Ene
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Ilu)ﬂ:En, propan okian GROUP D Division ; Sinif ¥l eputs Sinif Yilzoy s Sind Viizaor 1aota SICAKLIGH
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CLASS I - T2 WG G2 280 T 20 00
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SICANLIK SINIFLANDIRMASI
Sicak yireyler pathanc ortaem tutugturabilie

PatiETg
Mol martsces can Wrile asplonie atmophares Korurnah

Elpman

ATEX YONETMELIGI VE iISARETLEMELERIN ANLAMLARI
ATEX, Fransizca “ATmosphéres EXplosives” kelimelerinin
ilk hecelerinin birlesiminden olusmus bir kelimedir ve “Patlayici
Atmosferler” anlamina gelmektedir. ATEX,
Patlayicl, parlayici ve kolay yanici ortamlarda
kullanilan Grtnlere ve Uretimin yapildigi yere
alinan uluslararasi sertifikadir. ATEX sertifikali
Urunlerde asagidaki “Ex” semboll bulunmak-
tadir.
94/9/AT ATEX Yonetmelik kapsami Urindn Gzerine CE
isaretinin yanina Urtndn kalite sisteminde gdérev almis olan
onaylanmis kurulusun numarasi, uygunluk isareti, Grandn
hangi ortamda kullanilabileceginin isareti, gazli ortamda mi
yoksa tozlu ortamda mi kullanilabileceginin belirtilmesi, Gru-
nun elektrikli olup olmadiginin isareti ve ayrica hangi gazlara
ve tozlara karsi da korumaya sahip olduklarin da belirtiimesi
diger bir gerekliliktir. Urtinlerin isaretlenmelerinde yine Grinin
ortam sicaklik degerleriile Grtintn calisir vaziyetteki durumunda
misaade edilebilen Grin ylzey sicakliklarinin da belirtiimesi, IP
koruma derecelerinin de belirtilmeleri gerekmektedir.

ATEX 100a

Avrupa Parlamentosu 23 Mart 1994 yilinda ATEX 100a isimli
ve resmi adi “Directive 94/9/EC” olan bir talimat yayinlamistir.
Bu talimat ortaklik anlasmasinin 100a maddesine dayanila-
rak c¢ikarildigindan ve patlayici ortamin Fransizca tabiri olan
“ATmosphéres EXplosives” kelimesinden kaynaklandidi icin
ATEX 100a ismi ile aniimaktadir. ATEX 100a (Directive 94/9/
EC) patlamaya karsi korumali techizat ve koruyucu sistemlere
iliskin gereksinimler ile temel saglik ve glvenlik gereksinimlerini
belirleyerek acikliga kavusturur.
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(ATEX-100a - Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Tec-
hizat Ve Koruyucu Sistemler ile llgili Yonetmelik)

ATEX 137

Avrupa Parlamentosu Aralik 1999 yilinda kullanicilar kap-
sayan “Directive 99/9/EC” talimatini da yayinlayarak patlayici
ortam konusundaki son tereddutleri de gidermis ve bdylece
Avrupa’'da tam bir birlik saglanmistir. Bu talimat, Ortaklik anlas-
masinin 137.nci maddesine dayanilarak ¢ikarildigiicin ATEX 137
olarak da anilmaktadir. isyeri glivencesi ve is¢i saghigini kapsayan
bu talimat is verenleri, yani kullanicilar ilgilendirmekte olup 1
Temmuz 2006 'ya kadar gecis sUresi tanimis ve bu stre dol-
mustur. ATEX 137, Zone (bolge) gibi patlayici ortamlar ile ilgili
bircok teknik hususlari icermektedir.

(ATEX137 - Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Korunmas! Hakkinda Yonetmelik)

ATEX deklarasyonu geregi direktifler dogrultusunda Uretilen
her Urtn uluslararasi ATEX isaretlemeleri icermek zorundadir.
Bu isaretlemelerde sertifika numarasi, gaz/toz grup kodu, kul-
lanim bolgeleri (Zone), Uretim yili, firma kodu gibi bilgiler olmak
zorundadir. Bir Grdndn isaretlemesi baska bir Grin ile benzerlik
gostermeyebilir, her Grindn isaretlemesi asagidaki fotografta
gosterildigi gibi essizdir.

EX EKIPMANI

Walf M-60 Mﬂ’
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NOT: ATEX potansiyel olarak patlayici ortamlarda kullaniimak
Uzere tasarlanan ekipmanlara uygulanan bir Avrupa Birligi direk-
tifidir. Bu direktif ya da yonetmelik kapsamindaki Granler, bu
direktife ve ilgili test standartlarina uymak zorundadir. Uriin
ATEX direktifine uygunlugu saglandiktan sonra, Grlin Uzerinde
CE isareti ile beraber Ex isaretlemesi yapilmalidir. IECEx, ATEX
'ten farkli olarak Avrupa disindaki Ulkelerde de uluslararasi
gecerlilik saglayan bir Urtin sertifikasyon turadur. IECEx ‘in
gavyesi, IEC standartlarina uygunlugu kanitlamak icin elektrikle
ilgili konularda uluslararasi birliktelik saglamaktir. IEC ‘de ISO gibi
herhangi bir hukdmet bagli olmayan bir kurulustur. ISO mekanik,
IEC ise elektrikle ilgili standartlasma ile ilgilenmektedir.

Devam edecek...
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