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etrol, petrol Urdinleri, kimya fabrikalari, LPG, dogal gaz,

komUr madenleri, hububat silolari, seker fabrikalari,

kereste ve mobilya fabrikalari, ekmek firin ve fabri-
kalari gibi yanici, parlayici ve patlayici maddelerle ugrasan
bircok sanayi kollarinda normal calisma icabi veya ariza ve
bakim gibi hallerde (gaz, toz, sivi veya yanici madde buhari
gibi nedenlerle) patlayici ortam olusmaktadir. Elektrikli aletle-
rin ¢cikardigr kivilcim ve ark bu ortamlari tehlikeye distrmekte
ve patlamalara neden olmaktadirlar. Bu nedenlerle bu gibi
isyerlerinin patlayici ortamlarinda kullanilan elektrikli ekip-
manlari farkl ve 6zellikli olmak zorundadir.

Bu gibi tehlikeli ortamlarin tehlikesi, alinan birincil énlem-
lere ragmen azaltilamiyorsa, bu yerlerde ikincil 6nlem olarak
glvenle kullanilabilen elektrikli ekipmanlar tercih edilmek
zorundadir. Bu 6zellikli elektrikli ekipmanlara Ex-proof elektrikli
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BN TEKNIK

yUzey sicakhgr metan ve kdmur tozuna gore dizayn edilecek-
tir. Kémur tozu var ise 150 °C, yok ise 450 °C olabilmektedir.
Grup Il; Maden sanayi disindaki sanayi kollarini kapsar.
Aletlerin ylzey sicakliklari kullanilan ortama goére farkli
olabilmektedir. Tehlike bolgeleri G¢ ayri Zone ‘a ayrilmistir
(Zone 0,1,2) ve Uc¢ ayri kategoride alet kullanilabilmektedir.
Ayrica kategori rakamlarinin sonuna gaz ise G toz ise D
harfi konulur.

Ekipman Kategorisi (Maden Ocaklari)

KATEGORI M1; Bu kategorideki aletler surekli veya aralikli
olusan patlayici ortami tehlikeye distrmeyecek sekilde
dizayn edilirler, yUksek bir koruma dizeyine sahiptirler. Zone
0 ortaminda rahatlikla calisabilecek dizeydedirler.

KATEGORI M2; Patlayici ortam olustugunda bu kategorideki
aletlerin elektriginin kesilmesi gerekmektedir.

Elektrik hemen kesilemeyecedi icin kisa sUre de olsa pat-
layici ortama maruz kalacaklardir. Bu nedenle normal calis-
malari esnasindan ortami tehlikeye dustrmeyecek sekilde
dizayn edilirler. Ayrica agir ve degisken calisma sartlarina
uyumlu, robust bir yapiya sahip olacaklardir.

Ekipman Kategorisi (Sanayi)
KATEGORI 1G veya 1D; Zone O veya Zone 20 ortamlarinda
rahatlikla calisabilecek dlzeydedirler.

KATEGORI 2G veya 2D; Zone 1 veya Zone 21 ortamlarinda
rahatlikla calisabilecek dlzeydedirler.

KATEGORI 3G veya 3D; Zone 2 veya Zone 22 ortamlarinda
rahatlikla calisabilecek dlzeydedirler.

NOT: Buhar-Gaz ve Toz Ortamlarinda Kodlamaicin G (Gas),
toz icin D (Dust) harfi kullanilir.

KORUMA TiPLERI

1. “d” tipi Alev Sizdirmaz Muhafaza (da, db, dc): Patlayici
ortami atesleyebilecek parcalarin, patlayici bir karisimin
dahili patlamasi sirasinda olusan basinca dayanabilen ve
patlamanin mahfazayi cevreleyen patlayici atmosfere iletil-
mesini dnleyen bir mahfaza icerisine yerlestirildigi koruma
tipidir.

2. “e”tipi Arttirilmis Emniyet (eb, ec): Normal servis sirasinda
asiri sicaklik veya ark ya da kivilcimlari Gretmeyen elektrikli
cihazlarin ic ya da dis bélimlerinde bunlarin meydana
gelme ihtimalini daha yUksek bir givenlik seviyesiile dnle-
yecek sekilde uygulandigi koruma tipidir.
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“I” tipi Kendinden Emniyetli (ia, ib, ic): Butun devrelerin
yapistitibariyle kendinden emniyetli oldugu elektrikli cihaz-
lardir.

4. “0” tipi Yaga Daldirma: Elektrikli cihazin ya da parcalarinin
yagin Uzerinde olabilecek veya mahfazanin disinda bulu-
nabilecek patlayici bir ortamin ateslenmeyecedi sekilde
yada batirildigi koruma tipidir.

5. “p”tipi Basin¢la koruma (Px, Py, Pz): Tutusturma kaynagi,
basincl etkisiz bir gaz ile cevrelenerek patlayici gaz disa-
rida birakilir.

6. “q” tipi Toz Doldurma: Tutusturma kaynagr kuma daldiri-
larak, patlayici gaz disarida tutulur.

7. "n” tipi Sizdirmaz Korunma (nC mahfazal, nA kivilcim
cikarmayan, nR kisith hava almali, nL enerji sinirlamali, Ex
nL yardimci enerji sinirlamali): Normal calismada elektrikli
cihaza, ortami kaplayan patlayici ortami ateslemeyecedi
veya ateslemeye sebep olabilecek bir arizanin meydana
gelmesinin pek muhtemel olmadigi durumlarda uygulanan
bir koruma tipidir.

8. “m” tipi Kapsul icine Alma (ma cok arizalar icin kendinden

emniyetli, mb tek arizalar icin kendinden emniyetli, mc

Zone icin cihazlar): Patlayici bir atmosferi kivilcim veya

isitma yolu ile atesleyebilecek parcalarin, bu atmosferin

ateslenmeyecegi sekilde bir bilesigin icerisine yerlestirildigi
koruma tipidir.

ELEKTRIKLI CIHAZLAR iCiN KORUMA KAVRAMLARI
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YABANCI MADDE GiRISINE KARSI IP KORUMASI

Su, toz, nem, dokunma gibi etkenlere karsi alinan énlemleri
icerir. Simgesi IP ‘dir. “Ingress Protection” kelimesinden kisal-
tilmistir. IP isaretinden sonra gelen rakamlarin anlami asagida
kisaca 6zetlenmistir.

IP isaretinden sonra gelen birinci rakamin anlami:

0: Koruma yok, hicbir 6énlem alinmamis

1. Blyuk ve sert cisimler girebilir. El girebilecek kadar aciklik vardir.

2: Orta buyuklukte cisimler girebilir. Ancak bldyuk takimlarla
dokunulabilir. El girmez fakat parmak girebilir.

3: Aclklik 2.5 mm kadardir. Yani 2.5 mm ’ye kadar ufak cisimler girebilir.

4:  Aciklik 1mm kadardir. 1mm ’nin Ustindeki cisimler giremez.
Elle dokunulabilir. Parmak girmez.

5: Hicbir cisim giremez. Yalniz ince tozlar alet icerisine gire-
bilir, toza karsi korunmamistir. El ile dokunulabilir.

6: Alet icerisine toz dahi giremez. Toza karsi tam korun-
mustur.

IP isaretinden sonra gelen ikinci rakamin anlami:

0: Koruma yok

1. Alet bir miktar korunmustur. Dik damlayan sular dogrudan
alet icerisine giremez.

2: 15° aclyla gelen yagmur sulari aletin icerisine giremez.

3. 60°aciyla gelen yagmur ve puskirtme sular aletin icerisine
giremez.

4: Herhangi bir acidan gelen yagmur ve sicrayan sular alet
icerisine giremez.

5. Tazyikli suya karsi korunmustur. Belli bir tazyikle alete
carpan sular iceri giremez.

6. YUksek tazyikli suya karsi korunmustur. Yuksek tazyikle
alete carpan sular iceri giremez.

7. Alet su icerisine daldirilir veya kisa sUre su altinda kalirsa
icerisine su girmez.

8. Basincli suya karsi korunmustur. Ekipman Gzerinde belir-
tilen basinctaki su altinda calisabilir.
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PATLAMA RiSKi OLAN ATMOSFERLERDE GECICi
EX-PROOF AYDINLATMA COZUMLERI

Gaz, toz veya yanici madde buhari gibi nedenlerle patlama
riski olan tehlikeli atmosferlerde bakim veya gecici olarak calisila-
cak durumlarda daha hizli ve rahat ¢alisma ortami saglayabilmek
icin ortamin aydinlatilmasi gerekmektedir. Normal aydinlatma
ekipmanlarinin ¢cikardigr kivilcim ve ark bu ortamlari tehlikeye
dustrmekte ve patlamalara neden olabilmektedir.

Ex-proof aydinlatma ekipmanlari bir patlamanin olusmasi
icin gereken, patlamay! atesleyecek bir kivilcim veya gu¢ kay-
nagini ortadan kaldirarak olasi patlamalari engelleyecegdi ve is
kazalarini &nleyecedi gibi, iyi bir aydinlatma sagdlayarak calisma
stresini azaltip daha hizli ve etkili bir bicimde isin tamamlan-
masina olanak saglamaktadir. Bu tarz ortamlari petrol ve gaz
endustrisi, yanginla mUcadele, enerji santralleri, gemiler ve
tankerler ve kapali ortamlara giris ve bakimi olarak genisleterek
siralayabiliriz. Bu atmosferlerde Ex-proof 6zel aydinlatma sis-
temleriile ortam ve calisma noktasini ayri ayri aydinlatiimalidir.
Bu aydinlatma alanina sagdlanacak enerji ise Ex-proof gecici
glc dagitimi yapabilecek Uniteler ile ¢dzUme kavusturulmasi
gerektirmektedir.

Ortam Aydinlatma Isiklar - belirli bir calisma alaninin
genelini veya merdiven, dismeye sebep olabilecek bir alan gibi
ortamda risk olusturacak bolgeleri aydinlatmak icin kullanilan,
floresan veya LED olarak tercih edilebilen aydinlatma sistemle-
ridir. Seri olarak baglanabilirler. 24V - 110V - 230V olarak dustk
veya yuksek voltaj tercih edilebilir. ATEX fis ve prizlere sahiptir.

* ATEX ve IECEx onayli Zone 1 ve Zone 2 Patlayici Gaz ve
Toz atmosferlerinde kullanilabilir.

Calisma Noktasi Aydinlatmalari - is yapilan ortamin daha
net goértlmesi icin kurulan aydinlatma dizenekleridir. Halojen
veya LED olarak secilebilir. Seri olarak baglanabilirler. 24V - 110V
- 230V olarak dustk veya yUksek voltaj tercih edilebilir. ATEX
fis ve prizlere sahiptir.
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ATEX ve IECEx onayli Zone 1ve Zone 2 Patlayici Gaz ve Toz
atmosferlerinde kullanilabilir.

Ortam aydinlatmalari ve calisma noktasi aydinlatmalari
tripod, aski aparati veya miknatislar ile calisma alanindaki uygun
alanlara yerlestirilebilir.

Transformat6r - Ana glc hattindan gelen 220V veya 110V
voltaji 24V voltaja cevirmeyi saglayan ex-proof voltaj dondstirme
Unitesidir. GRP veya Paslanmaz Celik kasa olarak tercih edilebilir.

Ortam aydinlatmalari ve calisma noktasi aydinlatma dranleri
4 adete kadar secilerek, bir adet transformatére baglanabilir.
Boylece ayni transformatoér Uzerinden 24V dustk voltaj ile hem
ortam hem de calisma ortami aydinlatabilecek, calisma ortaminin
ihtiyaclarinieniyi sekilde karsilayacak bir diizenek olusturulabilir.

Gecici Ex-proof Aydinlatma sistemleri paralel olarak birbirine
baglanarak, uzatma kablolari ile birlikte cok uzak mesafelerde
rahat bir aydinlatma saglar.

EX-PROOF AYDINLATMALARDA LED ISIKLARIN

AVANTAJLARI
Ex-proof aydinlatma ekipmanlarinda yeni teknolojinin geti-

risi ile birlikte LED isiklandirma sistemi eski teknolojilerin yerini
almaktadir. ingiltere, Petrol ve Gaz endustrisinde yiksek is
olusturdugundan dolayi artik Halojen lambalarin kullaniimasini
yasaklamistir. Yeni teknoloji beraberinde bircok avantaj getir-
mektedir. Bunlardan bazilarini asagidaki gibi siralayabiliriz.

e LED aydinlatma urtnleri Ex-proof alanlarin %95 ‘ini kap-
sayacak sekilde Zone 1 ve 2 olarak Atex ve IECEXx e gore
belgelendirilmistir.

e LED isiklar beyaz ve daha genis bir alani aydinlatarak daha
iyi bir aydinlatma saglarlar.

e Dulsme ve carpmalara karsi daha dayaniklidir ve daha uzun
stre calisma imkani saglarlar.

e 60.000 saate kadar calisabilirler ve bu yaklasik olarak 6,8 yila
esdegerdir. Bu stre zarfinda ¢cok distk bakim gerektirirler.

e Cokdahadusuk enerji sarf ettiklerinden dolayi enerji gider-
lerini dusUrebilir veya bir kaynaga daha ¢cok LED lamba
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baglanarak daha yuksek bir verim saglanabilir.
e B{tin bu olanaklar ile daha uygun bir fivata daha uzun stre
kullanilabilecek ve daha verimlibir aydinlatmaya sahip olunabilir.

TURKIYE’DE MEVZUAT

Is guvenligi ve isci sagligi ile ilgili mevzuatin icerisinde yer
almaktadir. iki ayri tizik mevcut olup, birincisi “maden ve tas
ocaklari ile acik isletmelerde alinacak isi saghgi ve is glvenligi
tedbirleri hakkinda tuzuk”, digeri, “parlayici, patlayici, tehlikeli
ve zararll maddelerle calisan is yerlerinde ve islerde alinacak
tedbirler hakkinda tazuk” dur.

Calisma Bakanhgi is hayatiile ilgili bir dizi tuztk yayinlamis-
tir. Bunlarin icinde ATEX 137'de bulunmaktadir. 26 Aralik 2003
tarihinde ATEX 137 aynen tercime edilerek “patlayici ortamla-
rin tehlikelerinden calisanlarin korunmasi hakkinda ttzuk” adi
altinda yayinlanmis ve yUrarltige konulmustur.

ATEX 100a Uretim ile ilgili oldugu icin bu direktifin tercime
edilerek yayinlanmasi Calisma Bakanliginin degil Sanayi Bakan-
Iginin gdrev sahasina girmektedir. Sanayi ve Ticaret Bakan-
g1 ATEX 100 a'yi (Directive 94/9 EC) bir yonetmelik olarak
26.10.2002 tarih ve 24919 sayili resmi gazetede yayinlatarak
yUrarlige koymustur. ATEX 100a “Muhtemel Patlayici Ortamda
Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik
(94/9/AT)” adi altinda yaymlanmistir.

Madde 311 - Kazan icinde veya buna benzer dar ve ilet-
ken kisimlari bulunan yerlerle islak yerlerde, alternatif akimla
¢alisan lambalar kullanildigi takdirde, ¢alisma yerinin disinda
bulunan ve sargilari birbirinden ayri olan transformatoér yardimi
ile elde edilen kiigiik gerilim (en ¢ok 42 V) kullanilacaktir.

KAYNAK: EXPROOF- Mustafa Kemal Sari- TMMOB Elektrik
Muhendisleri Odasi @
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