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EX-PROOF (EXPLOSION PROOF) Patlamaya
Dayanikll Ekipmanlar Nedir?

Petrol, petrol drinleri, kimya fabrikalan, LPG,
dogal gaz, kémir madenleri, hububat silolarn,
seker fabrikalari, kereste ve mobilya fabrikalari,
ekmek finn ve fabrikalar gibi yanicl, parlayic
ve patlayict maddelerle ufrasan birgok sanayi
kollarinda normal calisma icabi veya ariza ve
bakim gibi hallerde (gaz, toz, s veya yanici
madde buhari gibi nedenlerle) patlayici ortam
olusmaktadir. Elektrikli aletierin cikardidn kivileim
ve ark bu ortamlan tehlikeye disturmekie ve
patlamalara neden olmaktadirlar. Bu nedenlerle
bu gibi isyerlerinin  patlayici ortamlarinda
kullanilan elektrikli ekipmanlar farkli ve &zellikli
olmak zorundadir.

Bu gibi tehlikeli ortamlarin tehlikesi, alinan birincil
onlemlere ragmen azaltilamiyorsa, bu yerlerde
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ikincil dnlem olarak glvenle kullanilabilen
elektrikli ekipmanlar tercih edilmek zorundadir. Bu
dzellikli elektrikli ekipmanlara Ex-proof elektrikli
ekipmanlar adi veriimektedir.

Ex-Proof Aydinlatma Ekipmanlar

Gaz, toz veya yanici madde buhan gibi nedenlerle
patlama riski olan iehlikeli atmosferlerde bakim
veya gecici olarak calisilacak durumlarda daha
hizhi ve rahat ¢calisma ortami saglayabilmek igin
ortarmin  aydinlatiimas: gerekmektedir. Normal
aydinlatma ekipmanlarinin  gikardigr  kivilcim
ve ark bu ortamlan tehlikeye disirmekte ve
patlamalara neden olabilmektedir.

Ex-proof aydinlatma ekipmanlarn bir patlamanin
olusmasi igin gereken, patlamay atesleyecek
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Makale

bir kivileim  veya glic kaynafim ortadan
kaldirarak olasi patlamalar engelleyecedi ve
is kazalarini dnleyecedi gibi, iyi bir aydinlatma
saglayarak calisma sdresini azalip daha hezl
ve etkili bir bigimde isin tamamlanmasina olanak
saglamaktadir.

Patlayici, parlayici ve yanici nitelikteki gaz, toz
veya buharin hava ile karigarak patlayici kivama
geldikleri yerlere patlayici ortam denir. Patlayici
ortam ve tehlike olusabilmesi igin ¢ unsurun bir
araya gelmesi gerekir.

A, Patlayic) madde; Patlayici, parlayici ve yanici
gaz, buhar veya toz

B: Hava (Oksijen)

C: Enerji; Patlamay) atesleyecek bir kivilcim veya
glc kaynag.

Eu enerji su sekillerde meydana gelebilir; Elekirik
ark ve kivileimi, sicak ylizeyler (statik isi ile
patlama), mekanik siUrtlinme ile gikan kivilcim,
her nevi statik elektriklenme, agik alev sicak gaz
ve akkor haldeki parcaciklar, adivabatik basing
(sok dalgasi), yildinm dismesi ve elektrikli hava
sartlan, parazit akim, ultrasonik ses dalgalan,
radyo dalgalari, mikro dalgalar, kizilétesi 1sik,
goranir sk (dalga boyu 770nm ile 390nm
arasi elektromanyetik dalgalar), ultraviyole
isinlar, réntgen ve gama 1sinlan, bazi kimyasal
reaksiyonlar,

Patlayici ortamlar asagidaki
gibi siniflandirilabilir,
1.Gaz-Hava karisimi
2.Buhar-Hava karisimi

3. Toz-Hava karisimi

Patlayici Ortamlarda Bolge ve

Gaz Siniflandirmalan

Patlayici  ortamlar  tehlike derecesine gbre
siniflara aynilmistir. Patlayici ortamlan siniflara
ayirmada iki gériis hakimdir. lIki kémir sanayide
oncl olan Bat Avrupa Gérist (Zone sistemi),
ikincisi petrol sanayide dncl olan Kuzey Amerika
Gorlsidir (Division sistemi).

Bat Avrupa gorisi IEC (International Electrical
Commission) ile aynidir. Kuzey Amerika Ulkeleri
harig tim Dinya Glkeleri Zone sistemi etrafinda
birlesmistir.

Zoneg'lann tarifleri IEC 60079-10 standardinda
yapilmistir.

Zone 0 (Cok Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici
maddelerin havayla karisimindan meydana gelen
patlayici gaz ortaminin devaml veya ¢ok uzun
sireli veya siklikla bulundugu bolgedir, Patlayic
madde tasinan kaplarin igi ve patlayici isleyen
aparatlarin ig kisimlar gibi yerler bu gruba girer.

Zone 1 (Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya budu halinde yanici
maddelerin havayla kansimindan meydana gelen
patlayici gaz ortarminin normal g¢alismada ara
sira bulundugu boélgedir. Zone 0 '1n yakin gevresi,
patlayici madde pompa istasyonlari, vana ve
klape yakinlari gibi yerler bu gruba girer.

Zone 2 (Az Tehlikeli)

Icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanic
maddelerin  havayla karnisimindan meydana
gelen patlayici gaz ortaminin normal calismada
ara sira bulunmasi ihtimalinin zayf oldugu, eder
bulunursa sadece ¢ok kisa sireyle devam ettigi
bolgedir. Yalmizca kaynakli boru baglantilan
bulunan tesis veya tesisin kisimlan, dogal gaz ve
petrol boru hatlar bu gruba girer.

TH WAL A P L S

Avrupa standartlarina gbre tozlar igin ayri bir Zone
tarifi yapiimis olup, gaz ve buharlarin aymisidir,

Zone 20 (Cok Tehlikeli)
Patlayici toz ortam devamli veya cok uzun streli
veya sikhikla bulundugu bélgedir.

Zone 21 (Tehlikeli}
Patlayic) toz ortam normal galismada ara sira
bulundugu bolgedir.

Zone 22 (Az Tehlikeli)

Patlayici toz ortam normal ¢alismada ara sira
bulunmasi ihtimalinin zayif oldugu, eder bulunursa
sadece ¢ok kisa slreyle devam ettigi bolgedir.
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Avrupa normlan, gazlarnn siniflandinimasinda
maden ile dider sanayi dallarini ayirmistir.

Makale

bdlime ayirmaktadir:

Division 1 (Gok Tehlikeli ve Tehlikeli)

Normal galisma esnasinda patlayici ortam olusan
ve olusma ihtimali yliksek olan ve uzun siren
yerler bu kapsamdadir.

Division 2 (Az Tehlikeli)

Normal galisma esnasinda patlayict ortam
olugma ihtimali az olan yerlerdir. Ancak anormal
hallerde (tamir bakim, arniza, kaza gibi) patlayici
ortam olusan ve olusma ihtimali olan ve kisa
stren yerler bu kapsamdadir.

Zone ve Divison sistemi karsilastirmas) asagidaki
tabloda mevcuttur.
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PATLAMA GRUBU | : Metan, Madenler
PATLAMA GRUBU I1A ; Propan, bltan, aseton,
keresaon, heksan, trimat, hylamin vb.

PATLAMA GRUBU IIB : Etilen, karbonmonoksit,
hidrojen sdlfit, etil-, -metil, -eter vb.

PATLAMA GRUBU |IC : Hidrojen, Asetilen ve
karbon di silfit

GRUP Il GAZLARININ AYRILMASI

Patlama
Korumal

Tutugma riski Ekipman

Kuzey Amerika gorlsi ANSI/NFPA 70, NEC
(Mational Electrical Code) standartlaninda
belinenmistir.  Amerika standartlan, patlayici
maddelere gtre sinif ayrimi (Class), grup ayrimi
(Group) yapmakia ve patlayici ortamlan ki

NORMAL CALIZMA SARTLARINDA
slrekl veya LUzun | Onis feniikell, araca bir | iehakeye girmayen ve
sivel TEHLIKEL] | ve ko adired IMtirnal eyl atan
ORTAMLAR TEHLIKEL| ORTAMLAR | ORTAMLAR
HUZEY Division 1
Divigsan 2
AUERMA | zone0 Zona 1 weya Zona 2
EMELECAEC | Fone 0 Zane 1 Fone

NEC ‘e gore patlayici madde siniflandirmalan
(Class) asagidaki gibidir,

Class | : Patlayabilir gaz ve buharlar

Class Il : Patlayabilir tozlar; kémir tozu, un ve
seker tozu gibi
Class Il : Ugucu lif ve tozlar, Normalde tozdan

daha iri maddeler. Pamuk lifi, hizar tozu, tekstil
lifleri gibi. Bu maddeler patlayici degil, daha ziyade
yanict ve yangin tehlikesi iceren maddelerdir,

NEC 'e gdre patlayici madde gruplandirmalarn
(Group) asagidaki gibidir,

Group A : Bu gruba asetilen gaz dahil edilmistir.
Bu gazin hidrojen gazindan daha (st gruba
alinmasinin nedeni bakir asetilenin strtinme ile
kolayca alev almasidir.

Group B : Hidrojen gazi

Group C : Alkoller ve eterler

Group D : Metan, propan, okian, dekan vb,
Group E : Metal tozlari. lletken olan ve iletkenligi
100 Q/cm olan tozlar.

Group F : Kémiir tozu gibi karbon iceren tozlar
Group G : Direnci ylksek olan plastik tozlan vb,

| Divesion 1
Asetien BROUP A I hsion 7
Hikiclen croup  [Dwsion ]
CLASS |
Division 1
Alkaller ve starler v.a GROUP C Division 2
Dekan v.5, GROw.0 | Divesion 2
Metal taziar ‘Division 1
CLASS 1 <100 em SR E Division 2
Komdr tozlan GROUP G Dinvimion 1
>100 {¥em Division 2
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Sicakhk Siniflandirmalan

Patlayici gazlann en basinda, dogal gaz, evlerde
kullanilan LPG ve kaynak islerinde kullanilan
hidrojen ve asetilen gazlan gelir. Bu gazlar havaile
kanistiklarinda patlayici hale gelirler ve herhangi
bir tetikleme ile (kivileim) patlayabilifler. Patlama,
hava ile karigim oranina baghdir. Kanigimin bir
alt ve bir Gst patlama simim vardir, Alt patlama
sinirt igin kisaca LEL (lower explosive limit) tabiri
kullanilmaktadir.

Yanict  sivilar, sivi olarak patlayic  ortam
olusturmamakla beraber, bir sekilde oksijenle
karsilastiklarinda tehlike arz ederler. Oksijenle
kargilagmalan buharlasarak olur, Buharlagmalar
da ortam sicakhgina badhdir. Patlayabilecek
oranda sivi buhari olusturan en dislk sicaklida
parlama noktas) (flash point) denir. Gazlarda
olan LEL 'e benzemektedir. Diger bir deyisle s
buharinin LEL degerine eristigi ortam sicakligina
flash point denir.

Daha disik sicaklikta buharlagan bir sivi, daha
yliksek sicakliklarda buharlagan bir siviya gore
daha tehlikelidir.

Kati maddeler ya da tozlarin, havanin oksijeni
ile karisimi mimkanddr. Genelde tesiste ince bir
film seklinde yapisik vaziyette dururlar. Tesisin
isinmasindan veya digaridan gelen herhangi bir
isi kaynadi ile yanici tozun gok kigik bir bdlima
bile patlamaya neden olabilir. Toz patlamalan,
gaz patlamalarindan ¢ok daha tehlikeli ve tahrip
edicidirler. Cekirdek blyukligl yaklasik 500m
altinda olan ve havada belli bir siire sizilen kati
maddeler toz olarak kabul edilmektedir.

Isi gruplamasinda Kuzey Amerika gorlsd ile
uluslararas: géris (IEC) ve Avrupa goriis ayridir
ve NEC 505 ‘in son dedisikligi ile IEC ‘de oldudu
gibi 6 1s1 grubu tarif etmigtir. Fakat bu gruplar da
aralarinda alt bolimlere ayrilmistir,

Isigruplanninelekirikliekipmanlaringalisabildikleri
ortam sicakhd ile iliskisi yoktur. Bu 151 dederleri
ekipmanlarin maksimum ylzey sicaklikiaridir.
Bu ylzey sicakliklan asildiginda ortam tehlikeye
girer demektir. Bunun igin gerekiyorsa sogutma
veya genis yuzeyli alet segimi gibi dnlemler alinir.

NOT. T Sicaklik degerleri cihazin ylzeyinin
azami yiUkselecedi sicakhk degeridir. Ortamda
bu azami sicaklik dederinden ylksek bir degerde
patlayan bir gaz var ise patlatmayacadi anlamina
gelmektedir.
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SICAKLIK SINIFLANDIRMASI

Sieak yilreyler pathayies ortam tutugturabili

Hat mrtaces can Hu-mm

Atex Yonetmeligi ve Isaretlemelerin Anlamiar
ATEX, Fransizca "ATmosphéres EXplosives”
kelimelerinin - ik hecelerinin birlesiminden
olusmus bir kelimedir ve "Patlayici Atmosferler”
anlamina gelmektedir. ATEX, Patlayici, parlayici
ve kolay yanici ortamlarda kullanidan Griinlere
ve dretimin yaplldigr yere alinan uluslararasi
sertifikadir. ATEX sertifikali Griinlerde asagidaki
"Ex" semboell bulunmaktadir.

84/9/AT ATEX Yonetmelik kapsami drinin
lizerine CE isaretinin yanina Grintn kalite
sisteminde gorev almis olan onaylanmis kurulusun
numarasi, uyguniuk isareti, Grinin hangi ortamda
kullanilabilecedininisareti, gazlh ortamda mi yoksa
tozlu ortamda mu kullanilabileceginin belirtilmesi,
Uriintn elektrikli olup olmadiginin isareti ve ayrica
hangi gazlara ve tozlara karsi da korumaya sahip
olduklann da belirtilmesi diger bir gerekliliktir.

Uriinlerin isaretienmelerinde yine Urlinin ortam
sicaklik degerler ile irinin calisir vazivetteki
durumunda misaade edilebilen Grlin ylzey
sicakliklanmin - da  belirtimesi, P koruma
derecelerinin de belirtiimeleri gerekmektedir.
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ATEX 100a
Avrupa Parlamentosu 23 Mart 1994 vyilinda
ATEX 100a isimli ve resmi adi "Directive

94/9/EC" olan bir talimat yaymlamigtir. Bu
talimat ortaklik anlasmasinin 100a maddesine
dayanilarak cikariidiindan ve patlayici ortamin
Fransizca tabiri olan "ATmosphéres EXplosives”
kelimesinden kaynaklandidi igin ATEX 100a ismi
ile anilmaktadir.

ATEX 100a (Directive 94/9/EC) patlamaya
karsi korumall techizat ve koruyucu sistemlere
iligkin gereksinimler ile temel saglik ve glvenlik
gereksinimlerini belirleyerek agiklida kavusturur.
(ATEX-100a - Muhtemel Patlayici Ortamda
Kullanilan Techizat Ve Koruyucu Sistemler lle
llgili Yénetmelik)

ATEX 137
Avrupa Parlamentosu Aralk 1999 vyilinda
kullamcilann  kapsayan  “Directive  99/9/EC”

talimatini da yayinlayarak patlayici ortam
konusundaki son teredditleri de gidermis ve
biylece Avrupa'da tam bir birlik saglanmigtir. Bu
talimat, Ortaklik anlagmasinin 137.nci maddesine
dayanilarak cikanldigi igin ATEX 137 olarak da
anilmaktadir. Isyeri giivencesi ve isgi saghdini
kapsayan bu talimat is verenleri, yani kullanicilan
ilgilendirmekte olup 1 Temmuz 2006 'va kadar
gecis siresi tanimis ve bu siire dolmustur. ATEX
137, Zone (bolge) gibi patlayict ortamlar ile ilgili
bircok teknik hususlan igermektedir.

(ATEX137 - Calisanlarin Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik)

ATEX deklarasyonu geredi direktifler
dogrultusunda dretilen her drin uluslararas

A e d
Makale

ATEX isaretlemeleri igermek zorundadir. Bu
isaretlemelerde sertifika numaras|, gaz/toz grup
kodu, kullanmm

bblgeleri (Zone), Gretim yili, firma kedu gibi bilgiler
olmak zorundadir. Bir Grdnin isaretlemesi baska
bir drdin ile benzerlik géstermeyebilir, her Grindn
isaretlemesi asadidaki fotografta gosterildigi gibi
essizdir.
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NOT: ATEX potansiyel olarak patlayici ortamlarda
kullaniimak  dzere tasarlanan ekipmanlara
uygulanan bir Avrupa Birligi direktifidir. Bu
direktif ya da ydnetmelik kapsamindaki Griinler,
bu direktife ve ilgili test standartlarina uymak
zorundadir. Uriin ATEX direktifine uygunlugu
saglandiktan sonra, Grln Gzerinde CE isareti ile
beraber Ex isaretlemesi yapiimalidir,

IECEx, ATEX ‘ten farkl olarak Avrupa disindaki
Ulkelerde de uluslararasi gecerlilik saglayan bir
trln sertifikasyon tlriddr, IECEx 'in gayesi, IEC
standartlanina uygunlugu kanitlamak igin elekirikle
ilgili konularda uluslararas: birliktelik saglamaktir.
IEC 'de IS0 gibi herhangi bir hikimet bagh
olmayan bir kurulustur. 1SO mekanik, |[EC ise
elektrikle ilgili standartlagma ile ilgilenmektedir.

1 ATEN ISARETLEMELERI VE ANLAMLAE
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2. SERTIFIKASYON KODLANDIRMALARI
ENBDO79'a ghre gax, buhar ve duman

Ex ia LG T4 Ta = 50°C)
Patlama Koruma Gaz Sicaklik Ortam
Korumal faktdri gruplan  siiflandirmass  sicakhg
Ekipman

Q4 . Nalbur Teknik.com Aralik 2020 www.istanbulhirdavatfuari.com




Makale

3. TOZ KORUMASI ICIN ISARETLEMELER
EN61241-Dve EN 61241-1 'a gdre

Ex tD A20 IP67 T8oC
Patlama Koruma Uyguntor  Koruma Maksirmium
Korumal faktdrl  bélgesi kodu g yizey
Ekipman sicakhg

4. EC TiPl INCELEME SERTIFIKA NUMARASI

Onayls ™t s Basesfa 06 ATEX 0084 == ™
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Sertifm verilan ol ' * ATEX sertifikins

ATEX 100a ‘YA GORE EX-PROOF
EKIPMANLARDA GRUPLANDIRMA

EKIPMAN GRUBL & EXIPMAN KATEGORILER

Ekipenan Exipman Koruma Tehlike Kuiamen s
_ﬁ_ Crubia Kategorisi | Dozeyt
Lar | Tar
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Ekipman Grubu

Grup |, Girzulu maden ocaklarim ve varise yer (st
tesislerin, kisaca maden sanayini kapsamaktadir.
Kullanilan aletlerin ylzey sicaklig metan ve
k&mdr tozuna gore dizayn edilecektir. K&mdr tozu
var ise 150 °C, yok ise 450 °C olabilmektedir.
Grup Il; Maden sanayi disindaki sanayi kollarim
kapsar. Aletlerin yizey sicakliklan kullanilan
ortama gére farkl olabilmektedir. Tehlike bélgeleri
lig ayrnt Zone ‘a aynlmistir (Zone 0, 1 ,2) ve (g
ayri kategoride alet kullanilabilmektedir. Ayrica
kategori rakamlarinin sonuna gaz ise Gtoz ise D
harfi konulur,

Ekipman Kategorisi (Maden Ocaklan)
KATEGOR| M1: Bu kategorideki aletler siirekli
veya aralikh olusan patlayicr ortami tehlikeye
dusirmeyecek

sekilde dizayn edilirler, yiksek bir koruma
dizeyine sahiptirler. Zone 0 ortaminda rahathikla

caligabilecek dizeydedirler.

KATEGORI M2; Patlayici ortam olustugunda
bu kategorideki aletlerin elektriginin kesilmesi
gerekmektedir,

Elektrik hemen kesilemeyecedi icin kisa sire de
olsa patlayict ortama maruz kalacaklardir. Bu
nedenle normal galismalari esnasindan ortami
iehlikeye disirmeyecek sekilde dizayn edilirler.
Ayrica agir ve dedisken calisma sartlarina
uyumlu, robust bir yapiya sahip olacaklardir.

Ekipman Kategorisi (Sanayi)

KATEGORI 1G veya 1D; Zone 0 veya Zone
20  ortamlaninda  rahatlikla  calisabilecek
diizeydedirler.

KATEGORI| 2G veya 2D; Zone 1 veya Zone
21 ortamlannda  rahathkla  c¢alisabilecek
dizeydedirler,

KATEGORI 3G veya 3D; Zone 2 veya Zone
22 ortamlarinda rahatikla c¢alisabilecek
dizeydedirler.

NOT: Buhar-Gaz ve Toz Ortamlarinda Kodlama
icin G (Gas), toz icin D (Dust) harfl kullanilir.

Koruma Tipleri

1. °d" tipi Alev Sizdirmaz Muhafaza (da, db,
de). Patlayic ortami atesleyebilecek pargalarin,
patlayici bir kansimin dahili patlamasi sirasinda
olusan basinca dayanabilen ve patlamanin
mahfazayr c¢evreleyen patlayicr  atmosfere
iletimesini  Onleyen bir mahfaza icerisine
yerlestirildigi koruma tipidir.

2. "e" tipt Arttinlrus Emniyet (eb, ec): Normal
servis sirasinda asin sicaklik veya ark ya da
kivilcimian Gretmeyen elektrikli cihazlarin ic ya
da dis bolimlerinde bunlarin meydana gelme
intimalini daha yiiksek bir givenlik seviyesi ile
onleyecek sekilde uygulandig koruma tipidir.

3. 4" tipi Kendinden Emniyetli (ia, ib, ic); Batin
devrelerin yapisi itibariyle kendinden emniyetli
oldugu elektrikli cihazlardir.

4. "o" tipi Yada Daldirma: Elektrikli cihazin ya
da pargalanmin yadin lzerinde olabilecek veya
mahfazanin disinda bulunabilecek patlayici bir
ocrtamin ateslenmeyecedi sekilde yaga batinldig
koruma tipidir.

5."p"tipi Basinglakoruma (Px, Py, Pz): Tutusturma
kaynagi, basingh etkisiz bir gaz ile cevrelenerek
patlayici gaz disanda birakilir.

6. “q" tipi Toz Doldurma: Tutusturma kaynad
kuma daldinlarak, patlayici gaz disanda tutulur.
7."n" tipi Sizdirmaz Korunma (nC mahfazali, nA
kivilcim gikarmayan, nR kisith hava almall,
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nL enerji sinidamali, Ex nL yardimeci enerji
sinidlamal); Normal calismada eleklrikli cihaza,
ortami kaplayan patlayici ortami ateslemeyecedi
veya ateslemeye sebep olabilecek bir arizanin
meydana gelmesinin pek muhtemel olmadid
durumlarda uygulanan bir koruma tipidir.

8. “m" tipi Kapsil Igine Alma (ma gok arizalar
icin kendinden emniyetli, mb tek arizalar igin
kendinden emniyetli, mc Zone igin cihazlar):
Patlayici bir atmosferi kivilcim veya 1sitma yolu
ile atesleyebilecek parcalarin, bu atmosferin
ateslenmeyecedi sekilde bir bilesigin icerisine
yerlestinldigi koruma tipidir,
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YABANCI MADDE GIRISINE KARSI

IP KORUMASI

Su, toz, nem, dokunma gibi etkenlere karsi
alinan onlemleri icerir. Simgesi IP ‘dir. “Ingress
Protection” kelimesinden  kisaltilmistir, 1P
isaretinden sonra gelen rakamiarnn  anlami
asagida kisaca dzetlenmistir.

IP isaretinden sonra gelen birinci rakamin anlami:
0; Koruma yok, hichir &nlem alinmamis
1. Blyuk ve sert cisimler girebilir. El girebilecek

kadar aciklik vardir.

2: Orta biylklakte cisimler girebilir. Ancak biyik
takimlarla dokunulabilir. El girmez fakat parmak
girebilir.

3: Agiklik 2.5 mm kadardir. Yani 2.5 mm 'yve kadar
ufak cisimler girebilir.

4: Acikhik 1 mm kadardir, 1 mm ‘nin Gstindeki
cisimler giremez. Elle dokunulabilir. Parmak
girmez,

5: Higbir cisim giremez. Yalmz ince tozlar alet
icerisine girebilir, toza karsi korunmamistir. El ile
dokunulabilir.

6: Alet icerisine toz dahi giremez. Toza kars! tam
korunmustur.

IP isaretinden sonra gelen ikinci rakamin anlami:
0: Koruma yok

1: Alet bir miktar kerunmustur. Dik damlayan sular
dogrudan alet icerisine giremez.

2: 15° agiyla gelen yagmur sulan aletin igerisine
giremez.

3: 60° agiyla gelen yagmur ve piskirtme sular
aletin igerisine giremez.

4: Herhangi bir agidan gelen yagmur ve sicrayan
sular alet igerisine giremez.

5: Tazyikli suya karsl korunmustur. Belli bir
tazyikle alete carpan sular igeri giremez.

B: Yiksek tazyikli suya karsi korunmustur. Yiksek
tazyikle alete carpan sular igeri giremez.

7: Alet su icerisine daldinhr veya kisa slre su
altinda kalirsa icerisine su girmez.

8: Basingl suya kargi korunmustur. Ekipman
tizerinde belirtilen basingtaki su altinda calisabilir.

EN 60529 'a gire GIRIS KORUMAS| KODLAR!
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PATLAMA RiSKi OLAN ATMOSFERLERDE
GECICi EX-PROOF AYDINLATMA GOZUMLERI
Gaz. toz veya yanici madde buhan gibi nedenlerle
patlama riski olan tehlikeli aimosferlerde bakim
veya gegici olarak calisilacak durumlarda daha
hizli ve rahat calisma ortami saglayabiimek igin
ortamin aydinlatimasi gerekmektedir, Normal
aydinlatma ekipmanlarmmin  ¢ikardii  kivilcim
ve ark bu ortamlan tehlikeye disirmekte ve
patlamalara neden olabilmektedir,

Ex-proof aydinlatma ekipmanlar bir patlamanin
olusmas! igin gereken, patlamay atesleyecek
bir kmloim wveya gl kaynagim  ortadan
kaldirarak olasi patlamalan engelleyecedi ve
is kazalarini 6nleyecedi gibi, iyi bir aydinlatma
saglayarak c¢aligma sOresini azaltip daha hizh
ve etkili bir bigimde isin tamamlanmasina olanak
saglamaktadir. Bu tarz ortamlan petrol ve gaz
endustrisi, yanginla micadele, enerji santralleri,
gemiler ve tankerler ve kapal ortamlara giris ve
bakimi olarak genigleterek siralayabiliriz.

Bu atmosferlerde Ex-proof ozel aydinlatma
sistemleri ile ortam ve calisma noktasini ayr
ayri aydinlatimahdir. Bu aydinlatma alanina
saglanacak enerji ise Ex-proof gegici glic dagitimi
yapabilecek Oniteler ile ¢gozime kavusturulmasi
gerektirmektedir.

Ortam Aydinlatma Isiklari — belirli bir galisma
alaninin genelini veya merdiven, dilsmeye sebep
clabilecek bir alan gibi ortamda risk olugturacak
biigeleri aydinlatmak igin kullanilan, floresan
veya LED olarak tercih edilebilen aydinlatma
sisternleridir. Seri olarak baglanabilirler. 24V —
M0V — 230V olarak disik veya yiksek voltaj
tercih edilebilir. ATEX fis ve prizlere sahiptir.

. ATEX ve IECEx onayli Zone 1 ve Zone 2
Patlayici Gaz ve Toz atmosferlerinde kullanilabilir.
Caligma Noktasi Aydinlatmalar — ls yapilan
ortamin daha net gorlimesi igin kurulan
aydinlatma diizenekleridir. Halojen veya LED
olarak segilehilir. Seri clarak baglanabilirler. 24V
— 110V - 230V olarak disik veya yliksek voltgj
tercih edilebilir. ATEX fis ve prizlere sahiptir.
ATEX ve IECEx anayl Zone 1 ve Zone 2 Patlayici
Gaz ve Toz atmosferierinde kullaniabilir.

noktas

Ortam aydinlatmalarnr  ve c¢alisma
aydinlatmalar  tripod, aski aparatt wveya
miknatislar ile ¢alisma alanindaki uygun alanlara
yerlestirilebilir.
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Transformatér — Ana gilc hattindan gelen 220V
veya 110V voltajl 24V vollaja cevirmeyi saglayan
ex-proof voltaj doniistirme dnitesidir. GRP veya
Paslanmaz Gelik kasa olarak tercih edilebilir.
Ortam aydinlatmalan  ve calisma noktasi
aydinlatma Urinleri 4 adete kadar secilerek, bir
adet transformatére badlanabilir. Boylece ayni
transformator Uzerinden 24V disik voltaj ile hem
ortam hem de galigma ortami aydinlatabilecek,
calisma ortamimin ihtiyaglanin en iyi sekilde
karsilayacak bir dizenek olusturulabilir.
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Gegici Ex-proof Aydinlatma sistemleri paralel
olarak birbirine baglanarak, uzatma kablolan ile
birlikte cok uzak mesafelerde rahat bir aydinlatma
saglar.

EX-PROOF AYDINLATMALARDA

LED ISIKLARIN AVANTAJLARI

Ex-proof aydinlatima ekipmanlarinda veni
teknolojinin getirisi ile birlikte LED 1siklandirma
sistemi eski teknolojilerin  yerini  almaktadir.
ingiltere, Petrol ve Gaz endistrisinde yiiksek isi
olusturdugundan dolay! artik Halojen lambalarin
kullanilmasimi  yasaklamistir.  Yeni  teknoloji
beraberinde birgcok  avantaj]  getirmektedir.
Bunlardan bazilanini asagdidaki gibi siralayabiliriz.

-LED aydinlatma Griinleri Ex-proof alanlann %95
‘ini kapsayacak sekilde Zone 1 ve 2 olarak Atex
ve |[ECEx 'e giire belgelendirilmistir.

-LED siklar beyaz ve daha genis bir alam

Makale

aydinlatarak daha iyi bir aydinlatma saglarlar.
-Disme ve carpmalara karsi daha dayamikhidir ve
daha uzun stire calisma imkani saglarlar.
-60.000 saate kadar caligabilirler ve bu yaklasik
olarak 6,8 yila esdegerdir. Bu siire zarfinda ¢ok
disiik bakim gerektirirler.

-Gok daha dislik enerji sarf ettiklerinden doiay
enerji giderlerini dislrebilir veya bir kaynaga
daha cok LED lamba baglanarak daha yiiksek bir
verim saglanabilir.

-Biitiin bu olanaklar ile daha uygun bir fiyata daha
uzun slre kullanilabilecek ve daha verimli bir
aydinlatmaya sahip olunabilir.

Tiirkiye'de Mevzuat

Is guvenligi ve isci saghg! ile ilgili mewvzuatin
icerisinde yer almaktadir. ki ayn tizik meveut
olup, birincisi “maden ve tas ocaklan ile agik
isletmelerde alinacak isi saghgs ve is guvenligi
tedbirleri hakkinda tlzdk", digeri, “parlayici,
patlayic, tehlikeli ve zararlh maddelerle calisan is
yerlerinde ve iglerde alinacak tedbirler hakkinda
thzdak" dar.

Calisma Bakanhdi is hayati ile ilgili bir dizi tiziik
yayinlamistir.  Bunlann iginde ATEX 137'de
bulunmaktadir, 26 Aralik 2003 tarihinde ATEX
137 aynen tercime edilerek “patlayici ortamlann
tehlikelerinden calisanlarin

korunmasi hakkinda  tlzik” adi
yayinlanmis ve yirdriige konulmustur,
ATEX 100a dretim ile ilgili oldugu icin bu
direktifin terctime edilerek yayinlanmasi Calisma
Bakanh@inin degdil Sanayi Bakanhginin g&rev
sahasina girmektedir. Sanayi ve Ticaret Bakanlid
ATEX 100 a'yi (Directive 84/9 EC) bir yénetmelik
olarak 26.10.2002 tarih ve 24919 sayili resmi
gazetede vyayinlatarak yirirlige koymustur.
ATEX 100a “"Muhtemel Patlayicr Ortamda
Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile ligili
Yonetmelik (94/9/AT)" adi altinda yaymlanmistir,

altinda

Madde 311 — Kazan iginde veya buna benzer dar
ve iletken kisimian bulunan yerlerie 1slak verlerde,
alternatif akimla calisan lambalar kullanildig
takdirde, caligma yerinin disinda bulunan ve
sargilan birbirinden ayn olan transformatér
yardim ile elde edilen kigik gerilim (en gok 42
V) kullanilacaktir,

NOT: Firmamiz, WOLF Ex-proof aydinlatma
ekipmanlanmin - Tirkiye ‘de distribOtdrligind
yapmakta ve patlayici ortamlarda calismalarda,
ortamin  givenle aydinlatimasi konularinda
kullanicilara gok cesitli gdzimler sunmaktadir.

Kaynak: EXPROOF, Mustafa Kemal Sar, TMMOB Elektrik MOhendisteri Odasi
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