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EX-PROOF (EXPLOSION PROOF)
Patlamaya Dayanikli Ekipmanlar Nedir?

etrol, petrol Urinleri, kimya fabrikalar, LPG, dogal

gaz, komiir madenleri, hububat silolan, seker fabrika-

lan, kereste ve mobilya fabrikalari, ekmek firin ve fab-

rikalan gibi yanicl, parlayici ve patlayic maddelerle

ugrasan bircok sanayi kollannda normal galisma icabi
veya ariza ve bakim gibi hallerde (gaz, toz, sivi veya yanici mad-
de buhari gibi nedenlerle) patlayici ortam olusmaktadir. Elekt-
rikli aletlerin ¢ikardigi kivilaim ve ark bu ortamlan tehlikeye dii-
stirmekte ve patlamalara neden olmaktadirlar. Bu nedenlerle
bu gibi isyerlerinin patlayici ortamlannda kullanilan elektrikli
ekipmanlari farkli ve 6zellikli olmak zorundadir.

Bu gibi tehlikeli ortamlarin tehlikesi, alinan birincil onlemlere
ragmen azaltilamiyorsa, bu yerlerde ikincil onlem olarak gii-
venle kullanilabilen elektrikli ekipmanlar tercih edilmek zo-
rundadir. Bu ozellikli elektrikli ekipmanlara Ex-proof elektrikli
ekipmanlar adi verilmektedir.

Ex-Proof Aydinlatma Ekipmanlari

Gaz, toz veya yanict madde buhar gibi nedenlerle patlama riski
olan tehlikeli atmosferlerde bakim veya gecici olarak ¢alisilacak
durumlarda daha hizli ve rahat calisma ortami saglayabilmek
icin ortamin aydinlatilmasi gerekmektedir. Normal aydinlatma
ekipmanlarinin gikardigi kivilam ve ark bu ortamlan tehlikeye
dislirmekte ve patlamalara neden olabilmektedir.

Ex-proof aydinlatma ekipmanlan bir patlamanin olugmasi icin
gereken, patlamayi ategleyecek bir kivilaim veya gii¢ kaynagini
ortadan kaldirarak olasi patlamalari engelleyecegi ve is kazala-
sini azaltip daha hizli ve etkili bir bicimde isin tamamlanmasina
olanak saglamaktadir.

Patlayici, parlayic ve yania nitelikteki gaz, toz veya buharin
hava ile kansarak patlayici kivama geldikleri yerlere patlayici
ortam denir. Patlayici ortam ve tehlike olusabilmesi igin ti¢ un-
surun bir araya gelmesi gerekir.

A. Patlayici madde; Patlayici, parlayici ve yanici gaz, buhar veya
toz

B: Hava (Oksijen)

C: Enerji; Patlamay: atesleyecek bir kivilam veya gii¢ kaynag.

Bu eneriji su sekillerde meydana gelebilir: Elektrik ark ve kivilci-
mi, sicak yizeyler (statik 1s1ile patlama), mekanik siirtiinme ile
cikan kivilcim, her nevi statik elektriklenme, acik alev sicak gaz
ve akkor haldeki pargaciklar, adiyabatik basing (sok dalgasi), yil-
dinm digmesi ve elektrikli hava sartlari, parazit akim, ultraso-
nik ses dalgalan, radyo dalgalan, mikro dalgalar, kizilotesi 151k,
goriinir 15tk (dalga boyu 770nm ile 390nm arasi elektromanye-
tik dalgalar), ultraviyole iginlar, réntgen ve gama iginlan, bazi
kimyasal reaksiyonlar.

Patlayici ortamlar asagidaki gibi siniflandirilabilir.
1.Gaz-Hava karigimi

2.Buhar-Hava kangimi

3Toz-Hava karigimi

Patlayici Ortamlarda Bolge ve Gaz Siniflandirmalari
Patlayici ortamlar tehlike derecesine gore siniflara ayrilmistir.
Patlayici ortamlan siniflara ayirmada iki gorts hakimdir. ilki
komiir sanayide 6ncii olan Bati Avrupa Gorls( (Zone sistemi),
ikincisi petrol sanayide oncii olan Kuzey Amerika Goriistidir
(Division sistemi).
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Bat Avrupa goriisii IEC (International Electrical Commission)
ile aymidir. Kuzey Amerika ilkeleri haric tim Dinya lkeleri
Zone sistemi etrafinda birlesmistir.

Zone'larin tarifleri [EC 60079-10 standardinda
yapilmistir.

Zone 0 (Cok Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin havayla
karisimindan meydana gelen patlayia gaz ortaminin devamli
veya ¢ok uzun stireli veya siklikla bulundugu bolgedir. Patlayici
madde taginan kaplannici ve patlayici isleyen aparatlarinig ki-
simlari gibi yerler bu gruba girer.

Zone 1 (Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin havay-
la kangimindan meydana gelen patlayic gaz ortaminin normal
¢aliymada ara sira bulundugu bélgedir. Zone 0 “in yakin cevre-
si, patlayict madde pompa istasyonlari, vana ve klape yakinlan
gibi yerler bu gruba girer.

Zone 2 (Az Tehlikeli)

icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin havay-
Ia kangimindan meydana gelen patlayici gaz ortaminin normal
calismada ara sira bulunmasi ihtimalinin zayif oldugu, efer bu-
lunursa sadece ok kisa streyle devam ettigi bolgedir. Yalmizca
kaynakli boru baglantilan bulunan tesis veya tesisin kisimlari,
dogal gaz ve petrol boru hatlari bu gruba girer.
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Avrupa standartlaring gére tozlar icin ayri bir Zone tarifi yapilmis olup,
gaz ve buharlarin aynisidir.

Zone 20 (Cok Tehlikeli)
Patlayic toz ortam devamli veya ¢ok uzun stireli veya siklikla
bulundugu bélgedir.

Zone 21 (Tehlikeli)
Patlayicl toz ortam normal ¢alismada ara sira bulundugu bél-
gedir.

Zone 22 (Az Tehlikeli)
Patlayicr toz ortam normal talismada ara sira bulunmasi ihti-
malinin zayif oldugu, eger bulunursa sadece ¢ok kisa siireyle
devam ettigi bolgedir.

Ortam Kriteri
Gazlar Tozlar
Zone 0 araliksiz veya uzun sireli kullanim
Ik 1000 saatten fazla
2one 20 {y )
Zoe | f(ml\ nadiren ve normal kullanim
Zone 21 + {yilhk 10 - 1000 saat avas:)
e sadece kisa sOrell kullanim igin
Zone 22 (wllik 10 saatten az)

Avrupa normiari, gaziarin siniflandinimasinda maden ile diger sanayi
dallarin ayirmistir.
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PATLAMA GRUBU I : Metan, Madenler

PATLAMA GRUBU IlIA : Propan, biitan, aseton, kereson, hek-
san, trimat, hylamin vb.

PATLAMA GRUBU IIB : Etilen, karbonmonoksit, hidrojen sulfit,
etil-, -metil, -eter vh.

PATLAMA GRUBU IIC : Hidrojen, Asetilen ve karbon di silfit

GRUP || GAZLARININ AYRILMASI
Patiama
Korumal

Tutusma riski Ekipman
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KONUK YAZAR

Kuzey Amerika goriisi ANSI/NFPA 70, NEC (National Electrical
Code) standartlarinda belirlenmistir. Amerika standartlari, pat-
layic maddelere gore sinif ayrimi (Class), grup ayrimi (Group)
yapmakta ve patlayici ortamlari iki béliime ayirmaktadir:

Division 1 (Cok Tehlikeli ve Tehlikeli)
Normal galigma esnasinda patlayici ortam olusan ve olugma ih-
timali yliksek olan ve uzun siiren yerler bu kapsamdadir.

Division 2 (Az Tehlikeli)

Normal ¢alisma esnasinda patlayic ortam olusma ihtimali az
olan yerlerdir. Ancak anormal hallerde (tamir bakim, ariza, kaza
gibi) patlayici ortam olugan ve olusma ihtimali olan ve kisa sii-
ren yerler bu kapsamdadr.

Zone ve Divison sistemi karsilasirmasi asadidaki tabloda mevcuttur.

Sicaklik Siniflandirmalari

Patlayici gazlarin en basinda, dogal gaz, evlerde kullanilan LPG
ve kaynak islerinde kullanilan hidrojen ve asetilen gazlan gelir.
Bu gazlar hava ile kanistiklarinda patlayici hale gelirler ve her-
hangi bir tetikleme ile (kivilcim) patlayabilirler. Patlama, hava
ile kansim oranina baghdir. Karigimin bir alt ve bir tst patlama
sinirt vardir. Alt patlama sinirt icin kisaca LEL (lower explosive
limit) tabiri kullanimaktadr.

Yanial sivilar, sivi olarak patlayic ortam olugturmamakla bera-
ber, bir sekilde oksijenle karsilastiklarinda tehlike arz ederler.
Oksijenle karsilagmalan buharlagarak olur. Buharlagmalari da
ortam sicakligina baghdir. Patlayabilecek oranda sivi buhan
olusturan en disiik sicakliga parlama noktasi (flash point) de-
nir. Gazlarda olan LEL ‘e benzemektedir. Diger bir deyisle siw
buharinin LEL dederine eristigi ortam sicakhgina flash point
denir.

N ISMA SARTLARINDA
s&m?u';l?n ommkaﬁ arada bir | teniikeye girmeyen ve Daha diistk sicakhkta buharlagan bir sivi, daha yiiksek sicaklik-
sirell TEHLIKELI | ve kisa siireli ihtimal zay!f olan larda buharlasan bir siviya gore daha tehlikelidir.
ORTAMLAR TEHLIKELI ORTAMLAR | ORTAMLAR
KUZEY Division 1 Division 2 Kati maddeler ya da tozlarin, havanin oksijeniile karigimi mim-
AMERIKA L o i < >
(NECICEC) Zone 0 Zone 1 veya Zone 2 kiindur. Genelde tesiste ince bir film seklinde yapisik vaziyette
CENELEC/IEC | Zone 0 Zone 1 Zone 2 dururlar. Tesisin 1sinmasindan veya disaridan gelen herhangi
NEC ‘e gre patlayici madde siniflandirmalar (Class) bir 1s1 kaynagi ile \I(:.anlu tozun ¢ok kiigiik bir boliimu bile patla-
asagidaki gibidir. maya neden olabilir. Toz patlamalari, gaz patlamalarindan ¢aok
Class I : Patlayabilir gaz ve buharlar (Elaha tehlikeli ve tahrip edicidirler_. C_ekirdek _t_)q?;ﬂklugﬂ yaklagik
Class Il : Patlayabilir tozlar; kémiir tozu, un ve seker tozu gibi i0m;attndalan ve havada bE(L bir sire stzdlen kabomadde:
Class Il : Ugucu lif ve tozlar. Normalde tozdan daha iri mad- ler toz olarak kabul edilmektedir.
deler. Pamuk lifi, hizar tozu, tekstil lifleri gibi. Bu maddeler Isi gruplamasinda Kuzey Amerika goriigii ile uluslararasi goris
patlayici degil, daha ziyade yanici ve yangin tehlikesi iceren (IEC) ve Avrupa goriisii aynidir ve NEC 505 ‘in son degisikligi ile
maddelerdir. IEC ‘de oldugu gibi 6 1s1 grubu tarif etmistir. Fakat bu gruplar da
aralarinda alt bélimlere ayrilmistir
NEC ‘e gére patlayici madde gruplandirmalari (Group) Ist gruplarinin elektrikli ekipmanlarin ¢alisabildikleri ortam
asagidaki gibidir. sicakhgr ile iliskisi yoktur. Bu isi degerleri ekipmanlarin maksi-
Group A : Bu gruba asetilen gazi dahil edilmistir. Bu gazin hid- mum yiizey sicakliklandir. Bu ylizey sicakliklari agildiginda or-
rojen gazindan daha st gruba alinmasinin nedeni bakir aseti- tam tehlikeye girer demektir. Bunun igin gerekiyorsa sogutma
lenin stirtiinme ile kolayca alev almasidir. veya genis ylizeyli alet secimi gibi onlemler alinir.
Group B : Hidrojen gazi NOT: T Sicaklik degerleri cihazin ylzeyinin azami yiikselecegi si-
Group C: Alkoller ve eterler i L : i i
caklik degeridir. Ortamda bu azami sicaklik degerinden yliksek
Group D : MeLin; propan; oktan, delan vb; bir degerde patlayan bir gaz var ise patlatmayacag anlamina
Group E : Metal tozlari. iletken olan ve iletkenligi 100 Q/cm & . patiay & P ayacae
gelmektedir.
olan tozlar.
Group F : Komir tozu gibi karbon igeren tozlar
Group G : Direnci yiiksek olan plastik tozlari vb. IEC/CENELEC (EN) [ JAPONYA U.SA. (ABD) MINIMUM
AVUSTURALYA (RIS-TR-79-1) (NEC 1984)
Division 1 Maksimum Maksimum Maksimum ATESLEME
Asetilen GROUP A Division 2 Sinif Yazey ieiei Sinif Vizoy i Sinif Vizey s SICAKLIGI
== T 450 °C G1 360 °C T1 450°C 450°C
Hidrojen GROUP B e T2 300°C 300G
CLASS | Division 2 T2A  |280°C 280 °C
Division 1 2 300 °C G2 240°C T28 260 °C 260 °C
Alkolier ve eterler v.s. GROUP C = T2C  |2%0°C 230°C
Division 2 210|215 215°C
Metan, propan oktan Division 1 T3 200°C 200°C
' p e 8 #
Dekan v.s. GROUPD  I'ivision 2 | 200%C G |160°C Lol 5 —
Metal toziar GROUP E Division 1 T3C | 160 160 °C
<100 QJem Division 2 T4 [135°C G4 |10°C 4 1676 150
CLASS II Kamir ozl Division 1 T4A 120°C 120°C
omir fozian GROUP G Vison T [100°C G5 [soC T5 __[100°C 100°C
>100 Q/em Division 2 6 85°C GE 70°C 6 85°C 85°C
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SICAKLIK SINIFLANDIRMASI

Sicak ylzeyler patiayscs ortam: tutugturabilir

Hot surfaces can ignite explosive atmospheres

135°C -

85°C -~

Atex Yonetmeligi ve isaretlemelerin Anlamlari

ATEX, Fransizca “ATmosphéres EXplosives” kelimelerinin ilk he-
celerinin birlesiminden olusmusg bir kelimedir ve “Patlayici At-
mosferler” anlamina gelmektedir. ATEX, Patlayici, parlayici ve
kolay yanici ortamlarda kullanilan trtinlere ve tretimin yapildi-
g1 yere alinan uluslararasi sertifikadir. ATEX sertifikah trinlerde
asagidaki “Ex” sembolii bulunmaktadir.

94/9/AT ATEX Yonetmelik kapsami Girlinlin Gizerine CE isaretinin
yanina Urinin kalite sisteminde gorev almis olan onaylanmis
kurulusun numarasi, uygunluk isareti, Grtiniin hangi ortamda
kullanilabileceginin isareti, gazli ortamda mi yoksa tozlu ortam-
da mi kullanilabileceginin belirtilmesi, Griiniin elektrikli olup
olmadiginin isareti ve ayrica hangi gazlara ve tozlara karsi da
korumaya sahip olduklarin da belirtilmesi diger bir gerekliliktir.

Uriinlerin isaretlenmelerinde yine Griiniin ortam sicaklik de-
gerleri ile GrGniin caligir vaziyetteki durumunda miisaade edi-
lebilen Grdn yazey sicakliklarimin da belirtilmesi, IP koruma
derecelerinin de belirtiimeleri gerekmektedir.

ATEX 100a

Avrupa Parlamentosu 23 Mart 1994 yilinda ATEX 100a isimli
ve resmi adi “Directive 94/9/EC” olan bir talimat yayinlamistir.
Bu talimat ortaklhk anlagsmasinin 1002 maddesine dayanilarak
ckarldigindan ve patlayia ortamin Fransizca tabiri olan “AT-
mosphéres EXplosives” kelimesinden kaynaklandif icin ATEX
100a ismi ile aniimaktadir.

ATEX 100a (Directive 94/9/EC) patlamaya karsi korumali teghi-
zat ve koruyucu sistemlere iliskin gereksinimler ile temel saglik
ve guvenlik gereksinimlerini belirleyerek agikliga kavusturur.
(ATEX-100a - Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat
Ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik)

ATEX 137

Avrupa Parlamentosu Aralik 1999 yilinda kullanicilart kapsayan
“Directive 99/9/EC” talimatini da yaymnlayarak patlayici ortam
konusundaki son tereddiitleri de gidermis ve boylece Avru-
pa'da tam bir birlik saglanmistir. Bu talimat, Ortaklik anlagma-
sinin 137.nc maddesine dayanilarak ¢ikarldig icin ATEX 137
olarak da amimaktadir. isyeri giivencesi ve is¢i saghgini kap-
sayan bu talimat is verenleri, yani kullanicilan ilgilendirmekte
olup 1 Temmuz 2006 ‘ya kadar gecis siresi tanimig ve bu siire
dolmustur. ATEX 137, Zone (bolge) gibi patlayici ortamlar ile
ilgili bircok teknik hususlartigermeltedir.

(ATEX137 — Calisanlann Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Korunmasi Hakkinda Yénetmelik)

ATEX deklarasyonu geregi direktifler dogrultusunda (retilen
her rin uluslararasi ATEX isaretlemeleri icermek zorunda-
dr. Bu isaretlemelerde sertifika numarasi, gaz/toz grup kodu,
kullanim bolgeleri (Zone), Gretim yili, firma kodu gibi bilgiler
olmak zorundadir. Bir iriiniin isaretlemesi bagka bir uriin ile
benzerlik gdstermeyebilir, her triintn isaretlemesi asagidaki
fotografta gosterildigi gibi essizdir.
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NOT: ATEX potansiyel olarak patlayici ortamlarda kullaniimak
Uzere tasarlanan ekipmanlara uygulanan bir Avrupa Birligi di-
rektifidir. Bu direktif ya da yonetmelik kapsamindaki trtinler,
bu direktife ve ilgili test standartlarina uymak zorundadir. Urlin
ATEX direktifine uygunlugu saglandiktan sonra, lriin lzerinde
CE isareti ile beraber Ex isaretlemesi yapiimalidir.
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KONUK YAZAR

IECEx, ATEX ‘ten farkli olarak Avrupa digindaki tlkelerde de uluslararasi gecerlilik saglayan bir Griin sertifikasyon
taridir. IECEx ‘in gayesi, IEC standartlarina uygunlugu kanitlamak igin elektrikle ilgili konularda uluslararasi birlik-
telik saglamaktir. IEC ‘de 1SO gibi herhangi bir hiikiimet baglh olmayan bir kurulustur. ISO mekanik, IEC ise elektrikle
ilgili standartlasma ile ilgilenmektedir.

1. ATEX ISARETLEMELERI VE ANLAMLARI

CS @ | M/ 1 GD
CE igareti C:Janrm; * ' ' ‘ '

Avrupa kurulug takip  Patlamaya Ekipman Ekipman  Fkipman  Ekipman  Endustriyel grupta

normlarina numarass karst Grubu Kategorisi Grubu Kategorisi  gazh ve/veya tollu

uygunlugu koruyuculuk  (Maden) (Maden)  (Endstriyel) (Endiistriyel) atmosferde

belirtir sembolid kullarima
uyguniugunu
tanimiar

2. SERTIFIKASYON KODLANDIRMALARI
EN60079'a gore gaz, buhar ve duman

Ex ia nic T4 (Ta = 50°C)
Patlama Koruma  Gaz Sicaklik Ortam
Korumah faktori  gruplan  siniflandirmasi  sicakhi
Ekipman

3. TOZ KORUMASI ICIN ISARETLEMELER
EN 61241-0 ve EN 61241-1"e gore

Ex tD A20 P67 T80°C

} t i | '

Patlama Koruma Uyguntoz Koruma Maksimum
Korumah  faktori  bdlgesi kodu dis yiizey
Ekipman sicaklig

4. EC TiPi INCELEME SERTIFIKA NUMARASI

.iu""n;}";”" " == Baseefa 06 ATEX 0084 <= ::“.,.;.

(Test yeri)
Sertifika verilen yil ’ ' ATEX sertifikas
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ATEX 100a ‘YA GORE EX-PROOF EKIPMANLARDA
GRUPLANDIRMA

EKIPMAN GRUBU & EKIPMAN KATEGORILERI

pr— | Eipman Ekipman Koruma Tehlike i Al
Grubu Kategorisl | Dizeyl
Gaz | Toz
| Mt (ok ylksek - | = | Patiayer atmosferde
| koruma keullarlabile
 —— Tatoe atmosterce
Maden M FORBMK = = :u:}‘::umm
koruma kullarlabiln
] 1 Cok ylksok G Zones 012,
korama
D Zones 2021 .22
2 Yiksek G Zones 12
koruma
D Zones 21,22
3 Normal G Zones 2
koruma
D Zones 22

Ekipman Grubu ve Kategorisl, eipmane hangl ortamlarda glvenilir bir jeldide kublandacafinn tarimiar

Ekipman Grubu

Grup I; Girzulu maden ocaklarnni ve var ise yer (stii tesislerin,
kisaca maden sanayini kapsamaktadir. Kullanilan aletlerin yii-
zey sicakhigi metan ve komir tozuna gore dizayn edilecektir.
Komir tozuvar ise 150 °C, yok ise 450 "C olabilmektedir.

Grup ll; Maden sanayi disindaki sanayi kollanni kapsar. Alet-
lerin ylizey sicakliklari kullanilan ortama gore farkli olabilmek-
tedir. Tehlike bolgeleri Gig ayri Zone ‘a aynilmigtir (Zone 0, 1 ,2)
ve Uc ayr kategoride alet kullanilabilmektedir. Ayrnica kategori
rakamlarinin sonuna gaz ise G toz ise D harfi konulur.

Ekipman Kategorisi (Maden Ocaklari)

KATEGORI M1; Bu kategorideki aletler siirekli veya aralikli olu-
san patlayict ortami tehlikeye disiirmeyecek sekilde dizayn
edilirler, yiksek bir koruma dlzeyine sahiptirler. Zone 0 orta-
minda rahatlikla ¢alisabilecek diizeydedirler.

KATEGORi M2; Patlayici ortam olustugunda bu kategorideki
aletlerin elektriginin kesilmesi gerekmektedir.

Elektrik hemen kesilemeyecegi icin kisa siire de olsa patlayi-
a ortama maruz kalacaklardir. Bu nedenle normal ¢alismalar
esnasindan ortami tehlikeye distirmeyecek sekilde dizayn edi-
lirler. Aynca agir ve degisken calisma sartlarina uyumlu, robust
hir yapiya sahip olacaklardir.

Ekipman Kategorisi (Sanayi)

KATEGORI 1G veya 1D; Zone 0 veya Zone 20 ortamlarinda ra-
hathkla calisabilecek diizeydedirler.
KATEGORI 2G veya 2D; Zone 1 veya Zone 21 ortamlarinda ra-
hathkla calisabilecek diizeydedirler.
KATEGORI 3G veya 3D; Zone 2 veya Zone 22 ortamlarinda ra-
hathikla calisabilecek diizeydedirler.

NOT: Buhar-Gaz ve Toz Ortamlarinda Kodlama igin G (Gas), toz
icin D (Dust) harfi kullanilir.

Koruma Tipleri

1. “d” tipi Alev Sizdirmaz Muhafaza (da, db, dc): Patlayici or-
tami atesleyebilecek pargalarin, patlayici bir kangimin dahili
patlamasi sirasinda olusan basinca dayanabilen ve patlamanin
mahfazayi gevreleyen patlayici atmosfere iletilmesini onleyen
bir mahfaza icerisine yerlestirildigi koruma tipidir.

2. “e” tipi Arttinlmis Emniyet (eb, ec): Normal servis sirasinda
asini sicaklik veya ark ya da kivilcimlan tiretmeyen elektrikli di-
hazlarinic ya da dis béliimlerinde bunlarin meydana gelme ih-
timalini daha yiiksek bir giivenlik seviyesi ile onleyecek sekilde
uygulandigl koruma tipidir.

3. “i” tipi Kendinden Emniyetli (ia, ib, ic): BGtlin devrelerin ya-
pist itibariyle kendinden emniyetli oldugu elektrikli cihazlardr.
4. “o” tipi Yaga Daldirma: Elektrikli cihazin ya da pargalarinin
yagin iizerinde olabilecek veya mahfazanin disinda bulunabile-
cek patlayici bir ortamin ateslenmeyecegi sekilde yaga batiril-
dig1 koruma tipidir.

5. “p” tipi Basingla koruma (Px, Py, Pz): Tutusturma kaynag,
basingh etkisiz bir gaz ile ¢evrelenerek patlayici gaz disanda
birakilir.

6. “q” tipi Toz Doldurma: Tutusturma kaynagi kuma daldirila-
rak, patlayic gaz disanda tutulur.

7. “n” tipi Sizdirmaz Korunma (nC mahfazali, nA kivilcim gikar-
mayan, nR kisith hava almali, nL enerji simrlamali, Ex nL yar-
dma enerji simidamall): Normal calismada elektrikli cihaza,
ortami kaplayan patlayici ortami ateslemeyecegi veya atesle-
meye sebep olabilecek bir arizanin meydana gelmesinin pek
muhtemel olmadig durumlarda uygulanan bir koruma tipidir.

8. “m” tipi Kapstl igine Alma (ma c¢ok anzalar icin kendinden
emniyetli, mb tek anzalar igin kendinden emniyetli, mc Zone
icin cihazlar): Patlayia bir atmosferi kivlcim veya 1sitma yolu
ile atesleyebilecek parcalann, bu atmosferin ateslenmeyecegi
sekilde bir bilesigin icerisine yerlestirildigi koruma tipidir.

ELIXTRIKL CIHAZLAR IGIN KORUMA KAVRAMLARI
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YABANCI MADDE GIRISINE KARS!I IP KORUMASI

Su, toz, nem, dokunma gibi etkenlere kargi alinan énlemleri
icerir. Simgesi IP ‘dir. “Ingress Protection” kelimesinden kisal-
filmistr. 1P isaretinden sonra gelen rakamlarin anlami asagida
kisaca ozetlenmigstir.

IP isaretinden sonra gelen birinci rakamin anlamu:

0: Koruma yok, higbir onlem alinmamig

1: Blyuk ve sert cisimler girebilir. El girebilecek kadar agikiik
vardir.

2: Orta buyuklikte cisimler girebilir. Ancak buyik takimlarla
dokunulabilir. El girmez fakat parmak girebilir.

3: Agiklik 2.5 mm kadardir. Yani 2.5 mm ‘ye kadar ufak cisimler
girebilir.

4: Aciklik 1 mm kadardir. 1 mm 'nin Gstiindeki cisimler giremez.
Elle dokunulabilir. Parmak girmez.

5: Highir cisim giremez. Yalniz ince tozlar alet icerisine girebilir,
toza karsi korunmamustir. El ile dokunulabilir.

6: Alet icerisine toz dahi giremez. Toza kargl tam korunmustur.

IP isaretinden sonra gelen ikinci rakamin anlami:

0: Koruma yok

1: Alet bir miktar korunmustur. Dik damlayan sular dogrudan
alet icerisine giremez.

2: 15° aciyla gelen yagmur sulan aletin icerisine giremez.

3: 60° agiyla gelen yagmur ve piskiirtme sular aletin icerisine
giremez.

4: Herhangi bir agidan gelen yagmur ve sigrayan sular alet ice-
risine giremez.

5: Tazyikli suya karsi korunmustur. Belli bir tazyikle alete carpan
sulariceri giremez.

6: Yiiksek tazyikli suya karsi korunmustur. Yiksek tazyikle alete
carpan sular iceri giremez.

7: Alet su igerisine daldirilir veya kisa sure su altinda kalirsa ige-
risine su girmez.

8: Basinglh suya kargi korunmustur. Ekipman (izerinde belirtilen
basingtaki su altinda cahigabilir.

EN 60529 'a gore GIRIS KORUMASI KODLARI
INGRESS PROTECTION (IP) CODE
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PATLAMA RISKI OLAN ATMOSFERLERDE GEGICI
EX-PROOF AYDINLATMA COZUMLERI

Gaz, toz veya yanici madde buhan gibi nedenlerle patlama riski
olan tehlikeli atmosferlerde bakim veya gecici olarak ¢alisilacak
durumlarda daha hizli ve rahat caligma ortami saglayabilmek
icin ortamin aydinlatilmasi gerekmektedir. Normal aydinlatma
ekipmanlarinin gikardigl kivilaom ve ark bu ortamlari tehlikeye
distirmekte ve patlamalara neden olabilmektedir.

Ex-proof aydinlatma ekipmanlari bir patlamanin olugmasi icin
gereken, patlamay atesleyecek bir kivilam veya gii¢ kaynagim
ortadan kaldirarak olasi patlamalari engelleyecegi ve is kazala-
nini onleyecegi gibi, iyi bir aydinlatma saglayarak ¢aligma stre-
sini azaltip daha hizh ve etkili bir bicimde isin tamamlanmasina
olanak saglamaktadir. Bu tarz ortamlari petrol ve gaz endiistri-
si, yanginla micadele, enerji santralleri, gemiler ve tankerler
ve kapali ortamlara giris ve bakimi olarak genisleterek sirala-
yabiliriz.

Bu atmosferlerde Ex-proof 6zel aydinlatma sistemleriile ortam
ve ¢alisma noktasini ayri ayri aydinlatiimalidir. Bu aydinlatma
alanina saglanacak enerji ise Ex-proof gecici giic dagitimi ya-
pabilecek tinitelerile coziime kavusturulmasi gerektirmektedir.

Ortam Aydinlatma Igiklan
— belifli bir galisma alani-
nin genelini veya merdiven,
diismeye sebep olabilecek
bir alan gibi ortamda risk
olusturacak bolgeleri aydin-
latmak igin kullanilan, flore-
san veya LED olarak tercih
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edilebilen aydinlatma sistemleridir. Seri olarak baglanabilirler.
24V — 110V - 230V olarak disiik veya yliksek voltaj tercih edi-
lebilir. ATEX fig ve prizlere sahiptir

o ATEX ve IECEx onayll Zone 1 ve Zone 2 Patlayicl Gaz ve Toz
atmosferlerinde kullanilabilir.

Calisma Noktasi Aydinlatmalan - is yapilan
ortamin daha net gorilmesi igcin kurulan aydin-
latma diizenekleridir. Halojen veya LED olarak
secilebilir. Seri olarak baglanabilirler. 24V —110V
— 230V olarak dusiik veya yiiksek voltaj tercih
edilebilir. ATEX fis ve prizlere sahiptir

ATEX ve IECEx onayli Zone 1 ve Zone 2 Patlayici
Gaz ve Toz atmosferlerinde kullanilabilir.

Ortam aydinlatmala-
r ve calisma noktasi
aydinlatmalan tripod,
aski aparati veya miknatislar ile calig-
ma alanindaki uygun alanlara yerles-
tirilebilir.

1

\

Transformatdr — Ana gii¢ hattindan
gelen 220V veya 110V voltaji 24V
voltaja cevirmeyi saglayan ex-proof
voltaj doniistiirme (nitesidir. GRP
veya Paslanmaz Celik kasa olarak
tercih edilebilir.

Ortam aydmnlatmalart ve galisma
noktasi aydinlatma tiriinleri 4 adete
kadar secilerek, bir adet transfor-
matore baglanabilir. Boylece ayni transformator Gzerinden
24V disuk voltajile hem ortam hem de ¢alisma ortami aydin-
latabilecek, galigma ortaminin ihtiyaglarimi en iyi sekilde karsi-
layacak bir dizenek olusturulabilir.
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Gegici Ex-proof Aydinlatma sistemleri paralel olarak birbirine
baglanarak, uzatma kablolan ile birlikte cok uzak mesafelerde
rahat bir aydinlatma saglar.

EX-PROOF AYDINLATMALARDA LED ISIKLARIN
AVANTAILARI

Ex-proof aydinlatma ekipmanlarinda yeni teknolojinin getirisi
ile birlikte LED isiklandirma sistemi eski teknolgjilerin yerini

almaktadir. ingiltere, Petrol ve Gaz endlistrisinde yiiksek 151
olusturdugundan dolayr artik Halojen lambalarin kullaniimasini
yasaklamistr. Yeni teknoloji beraberinde bircok avantaj getir-
mektedir. Bunlardan bazilarini asagidaki gibi siralayabiliriz.

-LED aydinlatma frtinleri Ex-proof alanlarin %95 ‘ini kapsaya-
cak sekilde Zone 1 ve 2 olarak Atex ve IECEx ‘e gore belgelen-
dirilmistir.

-LED 1giklar beyaz ve daha genis bir alani aydinlatarak daha iyi
bir aydinlatma saglarlar.

-Diisme ve carpmalara karsi daha dayanikhdir ve daha uzun
stire galigma imkani saglarlar.

-60.000 saate kadar calisabilirler ve bu yaklasik olarak 6,8 yila
esdegerdir. Bu stire zarfinda gok diisiik bakim gerektirirler.
-Cok daha dustik enerji sarf ettiklerinden dolay! enerji giderle-
rini diistirebilir veya bir kaynaga daha ¢ok LED lamba baglana-
rak daha yiiksek bir verim saglanabilir.

-Butiin bu olanaklar ile daha uygun bir fiyata daha uzun siire
kullanilabilecek ve daha verimli bir aydinlatmaya sahip oluna-
bilir.

Turkiye'de Mevzuat

is glivenligi ve isci saghg ile ilgili mevzuatin icerisinde yer al-
maktadir. ki ayri tiiziik mevcut olup, birincisi “maden ve tas
ocaklan ile acik isletmelerde alinacak isi saghgi ve is glivenligi
tedbirleri hakkinda tiiziik”, digeri, “parlayici, patlayic, tehlikeli
ve zararlh maddelerle calisan is yerlerinde ve islerde alinacak
tedbirler hakkinda tiizik” ddir.

Calisma Bakanligi is hayati ile ilgili bir dizi tiziik yaymnlamigtir.
Bunlarin iginde ATEX 137’de bulunmaktadir. 26 Aralik 2003 ta-
rihinde ATEX 137 aynen tercime edilerek “patlayici ortamlarin
tehlikelerinden galiganlarin

korunmasi hakkinda tiiziik” adi altinda yayinlanmis ve yiiriirli-
ge konulmugtur.

ATEX 100a uretim ile ilgili oldugu icin bu direktifin terclime
edilerek yayinlanmasi Calisma Bakanliginin degil Sanayi Ba-
kanliginin gorev sahasina girmektedir. Sanayi ve Ticaret Ba-
kanligi ATEX 100 a’y1 (Directive 94/9 EC) bir yonetmelik olarak
26.10.2002 tarih ve 24919 sayih resmi gazetede yayinlatarak
yurtrlige koymustur. ATEX 100a “Muhtemel Patlayici Ortamda
Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik
(94/9/AT)" adi altinda yaymlanmistir.

Madde 311 — Kazan icinde veya buna benzer dar ve iletken
kissmlan bulunan yerlerle i1slak yerlerde, alternatif akimla
calisan lambalar kullanildigi takdirde, ¢alisma yerinin diginda
bulunan ve sargilarn birbirinden ayri olan transformator yar-
dimi ile elde edilen kiigiik gerilim (en gok 42 V) kullanilacaktir.

NOT: Firmamiz, WOLF Ex-proof aydinlatma ekipmanlarinin
Tiirkiye ‘de distributorligiini yapmakta ve patlayici ortamlar-
da g¢alismalarda, ortamin givenle aydinlatlmasi konularinda
kullanicilara gok cesitli coziimler sunmaktadir

Kaynak: EXPROOFE, Mustafa Kemal Sari, TMMOB Elektrik Miihendlis-
leri Odasi
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